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1 Jauhiaisten tunnistaminen

1.1, Eteldn- ja ansarijauhiaisen erot

- ETELANJAUHIAINEN ANSARIJAUHIAINEN
Muuttuvat korkeintaan vaaleanruskeiksi Muuttuvat tummanruskeiksi vanhetessaan.
vanhetessaan.

Siivet kapean kattolaskuisesti selan paal- Siivet levean kattolaskuisesti selan paalla --> kol-
14 --> pitkdnomainen, El kolmiomainen. mion muotoinen.

Kellertava, koska pienempi vahantuotto Puhtaan valkoinen, koska runsas vahantuotto.

Silmien valilla 1-2 ommatidin muodostama Silmat erilldan toisistaan (vaatii mikroskooppipre-
silta (vaatii mikroskooppipreparaatin tekoa).  paraatin tekoa)

tice Osborne/Fla Univ -

Alassuin k&dannetyn syvan lautasen muo- Selvasti jalustamainen, taytekakkumainen.

toinen sivulta katsottuna.

Ei vaharipsireunusta. Vain lyhyité, har- Reunassa vaharipsireunus, sen liséksi pitkia
voja vahapiikkeja. vahapiikkeja.

Kellertava, silld aikuistuva jauhiainen Valkoinen johtuen valekotelon sisélla olevan
nakyy valekotelon ihon I&pi. aikuisen vahapeitteesta.

/
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% Toukkavaiheista vaikea
tunnistaa lajia: tunnistus
varminta aikuisten silmien
Jja valekoteloiden perus-
teella

7 Kuva: Ward Stépman, BCP Lid. .



1.2 Kasvihuoneissa esiintyvia kotimaisia
jauhiaislajeja

Mansikkajauhiainen (A/eyrodes lonicerae)

] ""'f
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& MTT f Osmo Heikinhé&imo

Mansikkajauhiaisaikuinen (vas.). Valekotelo (oik. esitettynd pddltd ja sivulta katsottuna
muistuttaa muotonsa puolesta enemmdn eteldnjauhiaista kuin
ansarijauhiaista.Mansikkajauhiaisia voi esiintyd kasvihuoneissa syksyisin, kun luonnonkasvit
kuihtuvat ja aikuiset hakeutuvat talvehtimaan ja saatta-vat pddtyd kasvihuoneisiin.

Tunnistus: Aikuinen 1 mm, valkeasiipinen, polymdisen vahan peittdmd. Toukka on litted
vaaleanvihred, kilpimdinen, paikallaan pysyvd lehden alapinnalla. Muna 0,3 mm, kellertdvd,
pitkdnsoikea, vahapdlyn ymparsima.

Elintavat: Talvehtii aikuisena karikkeen seassa. Aikuiset munivat toukokuussa lehtien
alapinnalle. Muninnan havaitsee vaaleasta, jauhomaisesta eritteestd, jota on munien ympdrilld.

Vioitus: Toukat imevdt kasvien nesteitd. Toukkien erittamd mesikaste voi lisatd
nokihdrmdsienten esiintymistd. Isdntdkasveja mansikan lisdksi mm. vuohenputki, kdenkaali,
niittykellukka, mesiangervo, mustikka ja orvokit.

ks. http://www.mtt.fi/ktl/ksu/marjaryhma/mansikkajauhiainen.html

Kaalijauhiainen (A/eyrodes proletella)

Aikuisella siipien kdrkiosassa muuta
siiped fummempi ldiskd kuten mansikka-
Jjauhiaisellakin. Mansikkajauhiaisen
tavoin voimakkaasti valkoisen palymdisen
vahan peittdmd.

Valekotelo muistuttaa mansikka-
jauhiaisen valekoteloa, mutta on
kal jumpi.

Eldd ristikukkaisilla ja keltamolla
(Chelidonium majus). Kasvihuoneissa voi
esiintyd gerberalla.




2 Ansarijauhiaisen biologia

(eteldnjauhiaisella samanlainen eldamdnkierto)

1. nuoruusaste (toukka)

. o O g 2. nuoruusaste
__ X "

munaO Oy

3. nuoruusaste

4. nuoruusaste (ennen
kuin jalusta kehittyy)

valekotelo (kohoaa jalustamaiseksi,

aikuinen toukka muuttuu aikuiseksi

Ansarljauhlal.sen kehitysajat tomaatilla Erdiden kasvien paremmuusjérjestys
(Tsueda & Tsuchida 1998, van Lenteren et al. 1977) ansarijauhiaisen isdntind:

Kehitysaste 20°C 22°C 30°C

muna 9.9 8 39 munakoiso ,

1. nuoruusaste 4.4 6 49 kurkku, avomaan kurkku, meloni
. apu

2. nuoruusaste 3.5 2 4.0 . gorg\aaﬁi, tupakka

3. nuoruusaste 4.3 3 3.8 gerbera

4. nuoruusaste 2.6 4 3.8 oulutéhti

valekotelo 7.3 5 5.8 Ja rika

yht. 32 28 26.2 pap

Ansarijauhiainen eri kasveilla

e siirtdd mm. tfomaatin kloroosivirusta ja

Kehitysaika Aikuisen  Munia Jjuurikkaan valekellastumisvirusta
o kil - fulee - linke i el * muna- ja nuoruusasteiden kuolleisuus nousee
aikuiseksi _suus, % vrk aikana voimakkaasti < 15 ja yli 30 °C:ssa. Samalla
15 44-58 5-11 75 munatuotanto romahtaa ja aikuisten elinika
20-21 24 216 3*-29-50 2.3*-47-364 lyhenee 4-7 viikosta < 2 viikkoon
24-25 22 11-30-95*  26-74 130-666 ® Munat kestdvdt kylmdd parhaiten, toukat
28 21 30 huonoiten:
32 16 98 -3 °C:ssa munat sdilyvdt elossa > 15
Kehityksen ja lisdantymisen optimilampétila: 20-28°C vrk
Lampdsumma kehitykselle munasta aikuiseksi: noin 450°C -6 °C:ssa munat sdilyvdt elossa 5 vrk
Kehityksen alin kynnyslampétila: noin 8°C ¢ naaraat hakeutuvat munimaan nuorimmille
Lentamisen alin kynnyslampétila: 16-17°C lehdille > eri kehitysasteet tyypillisesti
*paprikalla elinikd lyhyt, kuolleisuus suuri, munatuotanto pieni, Jakautuneet kasveilla: munat ja nuoret

toukat ylimmilld = nuo rimmilla lehdilld,
vanhemmat toukat keskimmadisilld lehdilld, ja
vanhimmat toukat ja valekotelot alimmil-
la=vanhimmilla lehdilld

munakoisolla pdinvastoin



3 Eteldnjauhiaisen biologia

Etelénjauhiaispopulaatioiden kasvunopeus (r,,) joulutdhdella ja
kiinanruusulla on hitaampi kuin vihanneskasveilla
munakoiso 0.192*  Wang & Tsai 1996

tomaatti  0.165  Ahnetal. 2001

kurkku 0.159 Pai & Shih 2003

paprika 0.150 Gonzales-Zamora & Gallardo 1999
joulutahti  0.108 Enkegaard 1993

kiinanruusu 0.105 Liu & Stansly 1998

*r» on luku, jonka laskennassa on otettu huomioon kehitysnopeus, kuolleisuus
kehityksen aikana ja jélkeldistuotanto. r ,, :n avulla voidaan suoraan verrata tie-

tyn eliélajin populaatioiden kasvunopeuksia eri isdntakasveilla tai eri lajien (esil
torjuntaelién ja kasvintuhoojan) populaatioiden kasvunopeutta tietyissé olosuh-
teissa

Bemisia tabaci (B-biotyyppi) joulutahdella (Enkegaard 1993)

Kehitysaika

Lampdtila munasta  Kuollei-  Aikuisen  Munatuotan-
°C aikuiseksi  suus, % elinikd vrk to elinaikana 'm
16 137.2 95.0 50.8 60.2 0.0012
19 66.8 60.4 0.0287
22 38.7 60.6 21.8 90.9 0.0596
25 31.9 39.3 0.0905
28 23.2 6.1 16.0 96.3 0.1263

Kehityksen ja lisdantymisen optimilampétila: ~ 25-30°C

Lampdsumma kehitykselle munasta aikuiseksi: 327°C

Kehityksen alin kynnyslampétila, munat: 12°C
Kehityksen alin kynnyslampétila, toukat: 14°C
Alin lampdtila, jossa populaatio kasvaa: 16°C

Lentamisen alin kynnyslampatila: 17-18°C (Liu et al. 1994)

Bemisia tabaci (B-biotyyppi) biologia eri isantakasveilla

Kehitysaika Aikuisen Munia
muna --> aik.  Kuollei- elinikd yht. elin-
°C vrk suus, % vrk aikana DD*
15 63-105 60-79 296
20-21  26-32 13-20 20-44 165-324 282
24-25  16-23 8-23 15-24 67-214 289
28 17-20 8-28 21-25 90-193 340
32 18-21 10-29 79 392
34 22-29 75-97 10-13 22

* Kehityksen vaatima lampésumma

NoOo s w

Erdiden kasvien paremmuusjdrjestys
eteldnjauhiaisen isdntind (vrt. ansari-

Jjauhiainen erit. tomaatin ja paprikan

osaltal):

1. munakoiso

2. tomaatti/kurkku (suuria lajike-
erojal)

kesdkurpitsa

gerbera

paprika

Joulutdhti

kiinanruusu

e Eteldnjauhiaisen biologiaan vaikuttavat
voimakkaasti lampatila, isdntdkasvilaji
Jja sen lajike.

* Muna- ja nuoruusasteiden kuolleisuus
nousee voimakkaasti < 16 ja > 34 as-
teessa. Samalla munatuotanto romah-
taa.

* Avomaalla esiintyy pysyvasti vain
alueilla, joilla keskildmpatila vah. 16°C
Jja vuodessa korkeintaan 5 lievdd pak-

® Munat kestdvdt kylmaa parhaiten, toukat
huonoiten

e +41 °C:ssa sdilyy hengissd 2 h > mah-
dollisuus hdvittdmiseen kasvihuoneen
ldmpatilaa nostamalla

e Siirtdd useita vaarallisia vihanneskas-
vien viruksia, mm. tomaatin keltakdppy-
rdlehtivirusta.

e Huom. joulutdhti ja krysanteemi eivdt

ole ndiden virusten isdantdkasveja, mut-
ta ndiden kasvien pistokkaiden mukana
meille saapuneet aikuiset jauhiaiset
voivat olla virusten kantajia

e ei yhtd selvda kehitysasteiden vertikaa-

lijakaumaa kasveilla kuin ansarijauhiai-
sella, koska naaraat munivat muuallekin
kuin nuorimmille lehdille



Eteldnjauhiaisen biotyypit

e Eteldnjauhiainen= Bemisia tabaci

e B-biotyyppi nimetty myos omaksi lajikseen Bemisia argentifolii

* Muita biotyyppejd (tfunnistettu yli 20) kutsutaan nimelld Bemisia tabaci.
* Mahdollista ettd Bemisia tabaci - biotyypeissd on useita eri lajeja.

Biotyypit:

® ei morfologisia eroja, mutta eroja muissa ominaisuuksissa (mm. isantdkasvivalikoima,
virustensiirtokyky)

* tunnistus molekyylibiologisesti ja isdntdkasveille aiheutuvien oireiden perusteella

* Euroopassa tdrkeimmdt B- ja Q-biotyyppi

Ominaisuus B-biotyyppi _ Q-biotyyppi
Esiintymisalueet Maailmanlaajuinen. Valime- Espanja, Kanarian saaret,
ren alueella esiintyy yhdes-  Italia, Israel
sa Q-biotyypin kanssa

Suomessa? Kylla* (havitetty) Ei tiettavasti*

Iséntékasvivalikoima Hyvin laaja limeisesti rajoittuneempi
Papu, paprika ja tomaatti
parempia isantakasveja
kuin B-biotyypilla

Erityisoireet kasveis- Hopealehtisyys kesakurpit-  Ei erityisoireita
sa salla. Hedelmien epatasainen

kypsyminen tomaatilla ja pap-

rikalla. Valkovartisuus joulu-

delld. Kukkavarsien kellastu-

minen gerberalla. Lehtien kel-

lastuminen pavulla

Virustensiirtokyky  Ei levita erityisen tehokkaasti Levittad tehokkaasti tomaatin

tomaatin keltaképpyralehti-  keltakappyralehtivirusta Eteldnjauhiaisen B-biotyypin aiheuttamaa

virusta hopealehtisyyttd kesdkurpitsalla. Lehtisuo-
Torjunta-aineresis- Nopeaa Hyvin nopeaa net ovat vdrittyneet hqpeanhohTOIS|kS|.
tenssin kehittyminen Kuva: MTT/Irene Vdnninen.

*Suomeen paasseiden jauhiaisten biotyyppeja ei ole testat-
tu, mutta esim. Norjassa vain B-biotyyppid joulutidhdella.

Joulutdhdelld eteldnjauhiaisen B-biotyyppi voi aiheuttaa kukka-
varsien muuttumisen valkoisiksi. (Kuva: MTT/Irene Vdnninen)



4 Koristekasvien alttius jauhiaisille

Koristekasvisukujen alttius ansari- ja etelédnjauhiaiselle
Lahde: IPM for Floriculture and Nurseries, University of California 2001
(huom. lista ei ole tdydellinen, vaan perustuu em. teoksessa ilmoitettuun
tietoon siitd, onko jauhiaisia tavattu ko. kasvilla vai ei)

® altis
tod.nék.
ei altis
viher/kukkiSuomeksi Kasvilaji Ansari| Etelédn
kukkiva inkalilja Alstroemeria (] [
kukkiva flamingokukka |Anthurium @
kukkiva akileija Aquilegia (]
kukkiva asteri Aster (] [J
kukkiva atsalea Azalea (] [J
kukkiva begonia Begonia [ ] [
kukkiva kaunokainen Bellis [ J
kukkiva tohvelinkukka Calceolaria [J
kukkiva kehakukka Calendula [ J
kukkiva kalla Calla
kukkiva kamelia Camellia (]
kukkiva kukontdyhtd Celosia o
kukkiva ruiskaunokki Centaurea [J
kukkiva krysanteemi Chrysanthemum” ® ®
grandiflorum
kukkiva marketta Chrysanthemum
Frutescens-ryhma
kukkiva syklaami Cyclamen [ J
kukkiva daalia Dahlia ()
kukkiva neilikka Dianthus
kukkiva joulutahti Euphorbia (] [
kukkiva preeriakello Eustoma (] [
kukkiva verenpisara Fuchsia (]
kukkiva gardenia Gardenia (] (]
kukkiva gerbera Gerbera [ [
kukkiva miekkalilja Gladiolus (]
kukkiva auringonkukka | Helianthus
kukkiva Kiinanruusu Hibiscus (] [ J
kukkiva hortensia Hydrangea (] [J
kukkiva lisat Impatiens (]
kukkiva tulilatva Kalanchoe
kukkiva lilia Lilium (]
kukkiva orkideat Orkideaceae
kukkiva pelargonia Pelargonium (] (]
kukkiva sineraaria Pericallis (]
kukkiva petunia Petunia o
kukkiva portulakka Portulaca
kukkiva esikko Primula (]
kukkiva leinikki Ranunculus
kukkiva alppiruusu Rhododendron (]
kukkiva ruusu Rosa ® [mahdoll.
kukkiva paavalinkukka |[Saintpaulia
kukkiva salvia Salvia (] [J
kukkiva talvikaktus Schlumbergera
kukkiva gloksinia Sinningia (]
kukkiva viirivehka Spathiphyllum
kukkiva samettikukka Tagetes () [J
kukkiva krassi Tropaeolum ()
kukkiva rautayrtti Verbena ()
kukkiva talvio Vinca [J
kukkiva orvokki Viola ()
kukkiva oppineittenkukka|Zinnia () [J
leikko punahattu Echinaceae
leikko tuoksuherne Lathyrus
leikko ikiviuhko Limonium
leikko leukoija Matthiola
vihred krotoni Codiaeum
vihred kirjovehka Dieffenbachia
vihred traakkipuu Dracaena
vihred viikuna Ficus (] [ J
vihred muratti Hedera
vihred kéynnésvehka |Philodendron
vihred liuska-aralia Schefflera
vihred parsa Asparagus




5 Jauhiaisten kemiallinen torjunta

Suomessa rekisterdidyt tai koeluvalla kdytdssd olevat jauhiaisten torjunta-
aineet 2005 (aineryhmdn kaikki jauhiaisiin tehoavat tehoaineet on kdsitelty
samassa yhteydessd, vaikka kaikkia yksittdisid tehoaineita ei ole rekistergity
Suomessa):

1. NEONIKOTINOIDIT: syonti- ja kosketusvaikutteisia hermomyrkkyjd

1.1. Imidaklopridi (Suomessa Confidor; muita Admire, Gaucho, Merit, Marathon,
Provado)
® syontivaikutteisena voimakkaan myrkyllinen aikuisille ja nuorille toukille
® gikuisille foimii myds karkotteena ja syonninestdjdnd vdhentden siten munintaa

® galtistuneiden naaraiden munimat munat kuolevat noin viikon kuluttua
kuoriutumisestaan

® voimakkaan systeeminen (vesiliukoisena kulkeutuu helposti kasvissa)

® juuret ottavat imidaklopridin ja aine kulkeutuu kasvin johtojdnteissa (xylem)
nuoriin

® kasvaviin kasvinosiin (teho heikompi puuvartisissa kasveissa, joissa paljon
vanhoja

® lehtid ja versoja, joihin ainetta ei kulkeudu yhtd tehokkaasti)

® kasvissa muuttuu (metabolisoituu) hyvin nopeasti toiseen muotoon, joka on
alkuperdistd

® yhdistettd myrkyllisempi jauhiaisille
® kasvuston pinnalle ruiskutettuna imidaklopridi ei metabolisoidu, vaan sdilyy
alkuperdisessd muodossaan

rivimultakdsittelyt,
® siementen peittaus (jopa ruukkujen sisdpintojen sively imidaklopridia
sisdltdvdlld maalilla)

® pitkdaikaisvaikutus 1-10 viikkoa riippuen formulaatioista, annostuksesta,
kdsittelysyvyydestd, kasvualustatyypistd, kdasitteymenetelmdstd ja
viljelyskasvista

® kasvualustan kautta annettuna oikeanlainen sijoitus kasvualustaan oleellista

® torjuntateholle: tehotakseen aineen on pdddyttavd kasvien juuriston
aktiiviseen

® vydhykkeeseen, jotta juuret ottavat ainetta veden mukana.

® rakeina (Marathon) annettuna joulutdhtien ruukkumullan pddlle suojaa kasvit
Jjauhiaisilta

® tippukastelun kautta kdsittely optimaalisin imidaklopridin antotapa. Sdilyttdd
tehonsa

® jopa koko kasvukauden ajan, kun kdytetddn tihkukastelua (pinnanalainen anto)




1.1. Tiametoksaami (ei Suomessa; muualla Platinum, Actara, Centric, Adage, Cruiser)

1.2. Asetamipridi (ei Suomessa; muualla Mospilan, Rescate, Assail)

1.3. Tiaklopridi (ei Suomessa; muualla Calypso)

® ns. foisen sukupolven neonikotinoideja

® tunkeutuvat tehokkaammin lehtipinnan lapi kuin imidaklopridi
(lehtisysteemisyys)>

® |ehvdstokdsittelyilld varmempi torjuntatulos kuin imidaklopridilld

® tiametoksaami ldpdisee lehtipinnat hyvin, lehvastokdsittelyt erityisen
tehokkaita aikuisille

® juuristokdsittelynd tehokkaan systeeminen, koska on imidaklopridia liikkuvampi

® kasvualustassa

® asetamipridi on kohde-eliévalikoimaltaan laajempi kuin muut neonikotinoidit

® asetamipridi on voimakkaan lehtisysteeminen - lehvdstokdsittelyna
imidaklopridid

® tehokkaampi, mutta kasvualustakdsittelynd ei pdrjdd imidaklopridille

® tiaklopridilld lehtildpdisevyys hvyd ja vaikutuksen kesto pitkd kuten
asetamipridilld ja

[ ]

tiametoksaamilla (ainakin erdilld kasveilla)

lehvdstokasittelytehokkuutensa osalta neonikotinoidien paremmuusjdrjestys:
asetamipridi > tiametoksaami > tiaklopridi > imidaklopridi

HUOM! Systeemiset aineet erittdin resistenssialttiita, koska kasvintuhoojat
altistuvat pitkddn ja voimakkaasti aineelle (aineet sdilyvat pitkddn kasvissa, koko
tuhoojapopulaatio altistuu (vrt. ei-systeemiset aineet, joilta osa
tuhoojapopulaatiosta aina sddstyy, koska ruiskutuspeittdvyys ei koskaan aivan
100 %

eteldnjauhiaisessa voi kehittyd neonikotinoidiresistenssi jo viiden sukupolven
altistuksen jdlkeen

1.4. Nitenpyraami (ei Suomessa; muualla Bestguard)

ainakin fomaatilla toimii hyvin eteldnjauhiaista vastaan.

2. HYONTEISTEN KASVUNSAATEET: sekoittavat nuoruusasteiden normaalin
kehityksen ja estavdt siten aikuistumisen

2.1. Buprofetsiini (Suomessa Applaud)

kitiinisynteesin estdjd (estdd nahanluonnin ja siten nuoruusasteiden
kehittymisen aikuisiksi)
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sekd hengittdessddn ettd ihokosketuksen kautta

kaasuuntumisen ansiosta vaikuttaa lehtien alapinnoilla oleviin nuoruusasteisiin,
vaikka

kdsittely ei niihin suoraan osuisikaan
1. ja 2. asteen toukat herkimpid
ei tunkeudu lehtien sisdlle

ei suoraa vaikutusta aikuisten elinikddn ja munintaan, mutta ainakin joillain
kasveilla

haittaa naaraiden sisdlld olevien munien kehitystd
resistenssialtis - kdyttokerrat minimoitava kasvukauden aikana (max. 2 x)
vaikutuksen kesto noin 2 vkoa

2.2. Pyriproksyfeni (Suomessa koeluvalla 2005 Admiral; muualla Knack, Tiger, Distance,
Sumilarv, Epingle)

nuoruushormonin matkija: sekoittaa nuoruusasteiden normaalin hormonaalisen

vaikuttaa muniin (sekd lehdilld ettd naaraiden sisdlld oleviin) ja estda
valekoteloiden kehittymistd aikuiseksi

tehoaa parhaiten < 1 vrk:n ikdisiin muniin, vanhempiin huonommin

toukkavaiheessa kehittyvdt jauhiaiset kehittyvdt normaalisti valekoteloiksi asti,
mutta eivdt aikuistu

pitkddn kestdvad teho

ei suoraa myrkkyvaikutusta aikuisiin [ teho ndkyy vasta viiveelld ansoihin tulleiden
aikuismddrien alentumisena

tunkeutuu voimakkaasti lehtien pinnan ldpi lehtiin --> lehtien yldpintojen kasittely
takaa alapinnoilla olevien munien ja lehdilld ruokailevien naaraiden sisdlld olevien
munien kehittymisen hdiriintymisen

erittdin resistenssialtis: kasvihuoneoloissa jo kolmen kdsittelyn jdlkeen todettu
joissain tapauksissa monisatakertainen resistenssi eteldnjauhiaisessa

herkkyys palautuu vasta noin 26 jauhiiaissukupolven kuluttua altistuksen lakattua

ristikkdisresistenssid buprofetsiinin ja neonikotinoideista ainakin asetamipridin
kanssa

2.3. Novaluron (ei Suomessa; muualla Rimon)

kosketusvaikutteinen teho muniin ja toukkiin
teho sdilyy 10-30 vrk olosuhteista riippuen, kestda hyvin sadetta
sddstdd hyotyelioitd
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3. PYMETROTSIINI (Suomessa Plenum; muita Fulfill, Chess)

syohnninestdjd (nesteiden imentdmekanismin hermotus sekaisin imevdsuisilla)
vaikuttaa lghinnd aikuisiin jauhiaisiin

lehtisysteeminen

eteldnjauhiaisen torjunnassa ei riitd yksinddn, koska ei tehoa toukka-asteisiin

ranskalaiset tulokset raportoivat hyvistd eteldnjauhiaisen torjuntatuloksista
yhdistettynd saippuapohjaisten valmisteiden kdytt66n

4. FENATSAKINTI (Suomessa koeluvalla 2005 Pride Ultra)

® mitokondrioiden elektroninsiirron estdjd, kuuluu kinatsoliiniryhmddn

® vaaratonta petopunkkien muna-asteille, mutta vaarallista liikkuville asteille
varoaika petopunkkilevityksille 7-14 vrk

® jauhiaiskiilukaisille haitatonta (sekd toukille ettd aikuisille)

5. NIKOTIINIKARYTE

® nikotiinilla on sivuvaikutusta jauhiaisten kaikkiin kehitysasteisiin

6. PYRETROIDIT

® pyretroideista deltametriini, lambdasyhalotriini ja alfa-sypermetriini voivat

yleistd ja teho sen takia heikko tai vaihteleva

7. LUONNON PYRETRIINI + PIPERONYYLIBUTOKSIDI

® tehoaa sekad toukkiin ettd aikuisiin, mutta teho toukkiin heikkenee
mitd vanhemmasta toukasta on kysymys; paras teho on 1. ja 2. asteen
pieniin toukkiin

® karkottava vaikutus eteldnjauhiaisen aikuisiin

® voimakkaan fytotoksinen joulutdhdelle lehtien varittymisvaiheessa;
vegetatiivisessa vaiheessa olevia tdhtid pyretriini vioittaa vain kun
kasvit ovat aivan pienid

8. SAIPPUAPOHJAISET VALMISTEET

® vaativat hyvdn peittdvyyden tehotakseen, ei pitkdaikaisvaikutusta, useita suht.
tihedsti tehtyjd perdttdisid kdsittelyjd tarvitaan

® torjunta-aineiden kanssa yhdessd kdytettynd voivat tehostaa niiden toimintaq 5
(esim. Plenum)




Muualla rekisterdityjd jauhiaisten torjuntavalmisteita (ei saa kdyttdd Suomessa;
aineet lueteltu tdssd sitd silmdlld pitden, ettd niitd voidaan joutua joskus anomaan
kdyttoon Suomessa esim. koelupamenettelyn turvin, jos jauhiaisongelmat sitd
vaativat):

1. PROPYLEENI-GLYKOLI-ALGINAATTI (ei Suomessa; muualla Agri-50E)

® kosketusvaikutteinen: muodostaa kalvon ihon pinnalle, estdd hapen padsyn
hy6nteiseen --> hyonteinen kuolee

® turvallinen kasveille

® eivaroaikoja sadonkorjuulle

® +tehoaa toukkiin (1.-4ab toukkavaiheet, ei tehoa toukkavaiheisiin 4cd); tehoa
myd&s aikuisiin jonkin verran

® torjuntateho toukkavaiheita vastaan 80-100 %, kestdd jopa 2-3 viikkoa

® qaltistuneet toukat lopettavat syomisen parissa tunnissa, kuolevat 12-36
tunnissa

® teho verrattavissa imidaklopridiin, mutta edellyttda hyvda ruiskutus-
peittdvyyttd

2. SPIROMESIFENTI (ei Suomessa, muualla Oberon)

tetronihappojohdannainen: hdiritsee lipidien (rasvojen) biosynteesid
varsinaisesti punkkiaine, hyvd “sivuteho” jauhiaisiin (molemmat lajit)

paras teho 1. ja 2. asteen toukkiin, heikompi 3. ja 4. asteen toukkiin

vain lievd vaikutus aikuisiin eteldnjauhiaisiin

ei tehoa muniin, mutta eloonjddneistd munista kuoriutuvat toukat kuolevat
kenttdkokeissa teho ollut buprofetsiinin tasoa

tehoaa hyvin buprofetsiinille ja pyriproksyfenille resistentteihin
eteldnjauhiaisiin

pitkd tehoaika

® erdiden ldhteiden mukaan sddstaa hyotyeligitd, mutta ristiriitaa tiedoissa

3. DIAFENTIURONI (ei Suomessa; muualla Polo, Pegasus)

® tiourea-johdannainen, joka kaveilla auringonvalon vaikutuksesta muuttuu
alkuperdistd myrkyllisemmdksi yhdisteeksi

vaikutustapa: hdiritsee soluhengityksen prosesseja
vaikuttaa pddasiassa toukka-asteisiin (valekotelot, munat ja aikuiset vain vahdn
herkkid - naaraiden sisdlld olevat munat kuitenkin kehityskelvottomia)

ei kovin laajasti kdytossd (Idhinnd Israel/puuvilla)

4. PYRIDABEN (ei Suomessa, muualla Aseptacarex)

® nopeavaikutteinen, vaikutusaika noin 2 viikkoa
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® +tehoaa kaikkiin kehitysasteisiin
® haitallista torjuntaelicille

6. FLONIKAMIDI (ei Suomessa; muualla Aria) (ISK Biosciences Europe)

® systeeminen aine imevdsuisten tuhoeldinten (kirvat, jauhiaiset, kilpikirvat,
villakirvat, ripsidiset) torjuntaan)

® kasvihuonekdyttoon USA:ssa 2005 aikana
® soveltuu integroituun torjuntaan

® vaikutustapa tuntematon, mutta ei vaikuta asetyylikoliiniaineenvaihduntaan eikd
neonikotinoidien tapaan, joten soveltuu niiden kanssa vaihdeltavaksi

® Euroopassa odotetaan rekistersintia 2005/06 (ainakin UK; Ranska)

7. AMS 13839 (ei Suomessa, muuallakaan ei vield varsinaista kauppanimed)

® insektisidi, akarisidi
® kuuluu ketoenolien ryhmddn
® vihdn tietoa saatavissa toistaiseksi, testeissa ollut mukana myds jauhiaiset
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Yhteenveto jauhiaisten kemiallisesta torjunnasta. Jauhiaisten kemialliset torjunta-aineet
(tilanne 2005), jotka sopivat integroituun torjuntaan (sddstdvdt torjuntaelicitd). Kaikkien
aineiden tyshygieenisistd varoajoista ei ollut tfietoa saatavissa. x =ensisijainen teho,
(x)=sivuvaikutusta eli tehoaa jonkin verran

Keh.asteet, joihin tehoaa

Kdyt- Uusintakadsit - Tydhyg.

Kauppanimi (tehoaine) (aineryhmd) tévdke- telyjen vdli vrk  varoaika, Mu- Pie Isot Ko- Ai-
vyys (suluissa Tuntia nat  net tou- te-  kui-
perdttdisten tou kat lot  set

kdsittelyjen kat

maksimimddra)

PreFeRal (Paecilomyces fumosoroseus) 01% 5-7 vrk (2-4 - (x) X X X X
(sieni) tarvitsee, mut-

ta useampiakin

saa tehdd)
Mycotal (Verticillium lecanii) (sieni) 01% 5-7 vrk (3 - X X X

tarvitsee, mut-
ta useampiakin

saa tehdd)
Applaud 40 SC(buprofetsiini) (hyonteisten 0,035 3-4 vko (2) Vih. 12 h X (x)
kasvunsddde) %
ansarij.
0,05 %
eteldn).
Admiral (pyriproksifeni) (hysnteisten 0,025- 1-2 vko (2) X x)  x)* x*  (x)*
kasvunsddde) (koeluvalla 2005) 0,05 % *
Pride Ultra (fenatsakvini) (METT) 007 %  1-2 vko (2) X X X X
(koeluvalla 2005)
Kasv.
Plenum (pymetrotsiini) (syonninestdjd) 0,08 - 2vko(3) kuivuttua X
0,12 %
Havu, Neko (saippuapohjaiset valmisteet) 2-3 % 5-7vrk(ei - X X X X
(Havu) rajoitusta)
Valmis
liuos
(Neko)
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Yhteenveto jauhiaisten kemiallisesta torjunnasta. Jauhiaisten kemialliset forjunta-aineet (tilanne
2005), jotka eivdt sovi integroituun torjuntaan. Niiden kdytto korjaavina kdsittelyind keskeyttdd
biotorjunnan. Kaikkien aineiden tyGhygieenisistd varoajoista ei ollut tietoa saatavissa. x =ensisijainen
teho, (x)=sivuvaikutusta eli fehoaa jonkin verran.

Kehitysasteet, joihin tehoaa

Kayt- Uusinta- Tyéhyg.
Kauppanimi (tehoaine) (ainryhmd) tovdke- kdsittelyjen varoaika, Mu- Pie Isot Ko- Ai-
vyys vdli, vrk tuntia nat  net tou- te-  kui-
(suluissa tou kat lot set
perdttdisten kat
kdsittelyjen
maksimimddrd)
Bioruiskute S (pyretriini) 01%
Aerosolivalmisteet Valmiit ~ 5-7 vrk (ei X (x) (%) X
(pyretriini+piperonyylibutoksidi) sumut-  rajoitusta)
(kasviperdinen) teet
Nikotiini-kdrytenauha (nikotiini) (Huom. 900 24 h (x) (x) (%) (x)
vain sivuvaikutusta jauhiaisiin) 9/1000
(kasviperdinen) m?
Kastelu:
Confidor WG 70 (imidaklopridi) 0,035 aikaisintaan 4 24 h X (x) X
(nikotinoidi) % viikon kuluttua
(@
Ruiskutus: 1-4
viikon kuluttua
Mesurol 500 SC (metiokarbi) 01 % 7-10vrk(yl.2- 48h X X X X
(karbamaatti) (ruisku-  3)
tus)
0,2
17100 |
(kylmd-
sumu)
Malan-ruiskute, Malasiini-ruiskute 0,15- Noin1vko (2-3) 5h X X (%) X
(malationi) (organofosfori) 0,3 %
Fastac 50 0,012 % 4-7 vrk (2-3) 24 h X X (x) X
Fastac T 0,005
Kestac 50 (alfa-sypermetriini) (pyretroidi) %
0,012 %
Decis 25 EC? (deltametriini) (pyretroidi) 005%  4-7vrk(2-3) 24 h X X (%) X
Karate 2,5 WG 0,02- 4-7 vrk (2-3) 24 h X X (x) X
0,03 %
Karate Zeon-tekniikka (lambda- 0,005-
syhalotriini) (pyretroidi) 0,01 %
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Tdrkeimpien jauhiaiskemikaalien vaikutuskohteet

CON=Confidor (imid0k|9Pffidi) *** padasiallinen vaikutuskohde
PLE=Plenum (pymetrotsiini) **  kohtalainen vaikutus

APL:Applal:ld (buprpfe’rsiini) ' *  vain rajoitettu teho ko. kehitysasteeseen
ADM=Admiral (pyriproksyfeeni)

(PY=pyretroidit)

APL**x
CON***

CO N***
PLE***
Py***

Kun vaikutuskohde tiedetddn ja jauhiaistilannetta kasvustossa tarkkail-
laan, kdsittelyt kullakin aineella voidaan ajoittaa sellaiseen ajankohtaan,
kun kasveilla on runsaasti ko. aineelle herkkia kehitysasteita

17



6 Jauhiaisten torjunta kiilukaisilla

6.1. Jauhiaisissa loisivien kiilukaislajien ominaispiirteet

Encarsia formosa Eretmocerus eremicus Eretmocerus mundus
Ansarijauhiaisessa loisinta ++ ++
Etelanjauhiaisessa loisinta + ++ ++
Toiminta < 20°C:ssa ++ + +
Toiminta > 24-30 °C:ssa + ++ ++
Suosii isénnén kehitysasteista 3. ja 4. toukka-aste 2. ja 3. toukka-aste 2. ja 3. toukka-aste
Loisintatapa Sisdloinen Munii is&nt&toukan alle, loisen  Kuten eremicus

toukka tunkeutuu isantdan

Ravinnonotto isdnnasté Kyll4, poraa munanasettimella  Kylld, tydntad munanasettimensa Kuten eremicus
reidn ja imee isdnnén tyhjaksi.  sis&dn jauhiaistoukan eritysau-
Suosii ansarijauhiaisen 2. toukka- kosta (tylsd munanasetin ei
astetta, mutta "sy¢" etel&njauhiai- |&péise ihoa)
sen kaikkia nuoruusasteita

Munatuotannon dynamiikka ~ Suht. tasaista Iapi Keskittyy 1-2 ensimméiseen Keskittyy 1-2 ensimm.
elinajan vrk:een vrk:een

Erityistd huomioitavaa kaytosta Soveltuu Eretmocerusta Soveltuu Encarsiaa paremmin  Kuten eremicus
paremmin jauhiaiskannan suureksi padsseen jauhiaiskannan

pitdmiseksi tasaisen alhaisena  nopeaan alentamiseen

Ansari- ja etel&njauhiaisten Soveltuu ansari- ja eteldnjau-  Ei sovellu sekapopulaa-
sekapopulaatiossa suosii hiaisten sekapopulaatioiden tioiden torjuntaan, kéytettavé
ansarijauhiaisia, ei sovi yksinaén ¢ biotorjuntaan kahta eri kiilukaislajia

sekapopulaatioiden biotorjuntaan

Etel&njauhiaisen torjunnassa Etel&njauhiaisen torjunnassa
eremicuksen kanssa yhté aikaa  Encarsian kanssa yhta aikaa
kaytettynd havida kilpailussa,  kdytettynd voittaa kilpailussa,
mutta [&mpotilaerojen takia mutta I&mpdtilaerojen takia
yhteiskaytto silti kannattaa yhteiskaytto silti kannattaa
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6.2. Encarsia ja Eretmocerus-loisinnan tunnistaminen

(Photos: www. gov.on.ca/OMAFRA/english/crops/facts/03-067.htm.
Photographers: Gillian Ferguson, Graeme Murphy
© Queen'’s Printer for Ontario, 2003. Reproduced with permission)
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Encarsia formosa Eretmocerus eremicus
jauhiaiskiilukainen kaliforniankiilukainen
Naaraalla (joita valtaosa) musta Aikuiset kokonaan keltaisia

ruumiin etuosa (“takki")

Encarsian loisima ansarijauhiaisen valekotelo Eretmoceruksen loisima ansarijauhiaisen
muuttuu n. 2 viikon kuluttua loisinnasta kotelo on lievdsti kellertdvd.
kokonaan mustaksi.

Encarsian loisima eteldnjauhiaisen valekotelo Eretmoceruksen loisima eteldnjauhiaisen
onh musta vain niiltd osin, kuin aikuisen kotelo on lievdsti kellertdva.

pistidisen musta “takki” kuultaa sen ihon ldpi.

Yleisvdritys korkeintaan ruskehtava.
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7 Torjunta-aineiden yhteensopivuus kiilukaisten kanssa

Jauhiaisten torjunta-aineiden haitallisuus kiilukaisille suorassa altistuksessa*
(www.biobest.be side-effects)

*=suora kuolleisuus. Ei mittaa aineen vaikutusta etsintakykyyn, munatuotantoon jne. eika
sen karkottavuutta

r=lehvastéruiskutus, k=kastelu
tyhja ruutu = ei tietoja saatavilla

Jauhiaiskiilukainen Kaliforniankiilukainen
Varoaika Varoaika
Torjunta-aine Toukka Aikuinenviikkoa Toukka Aikuinen viikkoa
Pyretroidit 4 4 8-12 4 4 8-12

Imidaklopridi (Confidor) 3(n 4 (r)
1.(k) 1(k) 1(k) 1(Kk)
Tiametoksaami

Asetamipridi 3 2

Tiaklopridi 1 (r,k)

Nitempyraami

Buprofetsiini (Applaud) 2 1 1 1
Pyriproksyfeeni (Admiral) 3 1 3 2
Novaluroni

Pymetrotsiini (Plenum) 1 (r,k) 1(r, k)

Pyridaben (Aseptacarex) 3 4 2 4 4 1
Diafentiuroni 2 4 2 4

Spiromesifeni

Haitallisuusasteikko:

1= haitaton, kuolleisuus < 25 %

2= lievasti haitallinen, kuolleisuus 25-50 %

3= kohtalaisen haitallinen, kuolleisuus 50-75 %
4= hyvin haitallinen, kuolleisuus > 75 %

Vrt. seur. sivun tiedot torjunta-aineiden karkottavuudesta jauhiaiskiilukaiselle!
Mm. kasteluna annetun Confidorin vaikutus aivan erilainen kuin timén taulukon perusteella!

Torjunta-aineiden haittavaikutuksia voit hakea seuraavista osoitteista
(side-effects -sivuilla valikot, joissa annetaan tehoaineen ja torjunta-
elion nimi)

www.biobest.be
www.koppert.nl
www.syhgenta-bioline.uk.co




Torjunta-aineiden yhteensopivuus jauhiaiskiilukaisen
kanssa

Eraiden torjunta-aineiden karkotusvaikutus jauhiaiskiilukaiseen (Richter et al. 2003)

Confidor, Decis, nesteméinen Mesurol ja Metasystox-R karkottavat kiilukaisia voimak-
kaasti ja estdvét normaalin loisinnan. Ndmé aineet myés tappavat Kiilukaisia niiden len-
tdessa kasitellyille kasveille.

Karkottavuus Karkottavuus Vaikutus
Kauppanimi Tehoaine hajutunnelissa’ kasvihuoneessa® loisintaan’
Confidor WG 70  imidaklopridi + +++ ---
Curaterr-rae karbofuraani + +++ ---
Decis deltametriini houkuttaa + --
ENVIRepel valkosipuliuute + ++ 0
Hostaquick heptenofossi + 0 0
Mesurol-neste metiokarbi + +4++ ---
Mesurol-rae metiokarbi 0 0
Metasystox-R oksidemetonimetyyli houkuttaa +++ --
Neudosan kaliumsuolat 0 +++ --
Nomolt teflubentsuroni houkuttaa + 0
Pimimor-rae pirimikarbi + 0 -
Plenum pymetrotsiini + + 0
Spruzit-neste pyretriini+piperonyyli 0 +++ --
butoksidi

Tamaron metadimofossi + ++++ ---
Telmion rapsiéljy + +++ ---
Temik 5G aldikarbi + + ---
Vertimec abamektiini + + 0

! hajutunnelissa valitsivat torjunta-aineen hajun ja verranteen (ei hajua) valilla

2 kasvihuoneessa valitsivat torjunta-aineella kasiteltyjen ja vedella kasiteltyjen
kasvien vélilla. Jos ++++ = kiilukaiset eivat menneet edes késittelemattdmille
kasveille, jotka oli sijoitettu kasiteltyjen kasvien kanssa vuorottain ympyran muotoon.
Confidor, Decis ja Metasystox-R myds tappoivat kasveille paatyneité kiilukaisia.

% mitd enemman miinusmerkkeja, sitd vahemman loisintaa kasitellyilla kasveilla
suhteessa késittelemattémiin verrannekasveihin

e Joulutéhdella tehdyssa kokeessa lehvastoruiskutuksena annettu Confidor esti kiilukaisten
normaalin loisinnan 16 viikon ajan (seuranta petrimaljoissa pidetyisté lehdisté)

¢ Kasvualustaan annettu Confidor esti kiilukaisten normaalin loisinnan 23 viikon ajan!

¢ Kasvihuoneessa kiilukaisten loisintateho ei noussut késitteleméattomien kasvien
tasolle viela 23 viikossakaan annettiinpa Confidor miten tahansa



8 Jauhiaisten tarkkailu

integroidun kasvinsuojelun ohjeisto" sekd Tietopankki Kasvintuhoojien tarkkailu)

Keltaiset liima-ansat (liimalakanat myds massapyyntiin)

1 ansa/100-250 m2

tarkasta viikottain, pidd kirjaa, vaihda tarvittaessa (dld roikuta roskaisia ansoja viikkotolkulla,
ne eivat pyydd endd mitddn!)

ota huomioon kiilukaisten hinku mennd kelta-ansoihin erityisesti silloin kun kasvustossa

vdhdn jauhiaisia ja kiilukaisilla menossa kasvustoon asettumisen vaihe. Piddttdyty ansojen
kdytostd tdlloin TA TARKKAILE JAUHIAISMAARIA KASVEILTA (tarkkailun voi ylipadtddn
hoitaa kasvustoa tarkkailemalla, jotta kiilukaisille ei koidu haittaa)

LED-liimakuppiansat
USA:ssa eteldnjauhiaisen tarkkailuun puuvillalta
Jjossain mddrin valikoiva eteldnjauhiaiselle, kiilukaiset eivdt juuri mene ndihin ansoihin

Houkutuskasvit

koristekasvien joukkoon esim. tupakka, munakoiso, tomaatti (houkuttelevat jauhiaisia
enemmdn kuin koristekasvit)

Jjauhiaisten havaitseminen mahdollisimman varhaisessa vaiheessa

houkutuskasveista ei saa tulla “jauhiaispesid”

Tarkkailu suoraan viljelykasveilta

tarkista kasvihuoneeseen tuotavat pistokkaat ja taimet: esim. joulutdhdelld saa olla < 2
Jauhiais-toukkaa/taimi biotorjunnan alussa, jotta torjunta varmasti onnistuu
nuoruusasteiden laskenta satunnaisesti valituilta kasveilta tarkkailualueilta

mahdollistaa tarkemman tiedon eri kehitysvaiheiden mddristd - oikein ajoitettu kdsittely eri
kehitysasteisiin vaikuttavilla torjunta-aineilla, biologisen torjunnan teho

huom. kiilukaisia kdytettdessd ei kannata etsid ehdoin tahdoin loisittuja koteloita kasveilta -
alhaisilla tiheyksilld iso osa torjunnasta hoituu kiilukaisten tappaessa jauhiaisia ravinnonottoa
varten - kuolleet toukat

ilmaisijakasvit: merkitddn jauhiaistoukkia sisdltdvdt kasvit torjuntakdsittelyjen tehon
tarkastamiseksi

Jauhiaiset lentdvat parhaiten ansoihin, jotka ovat n. 5 cm latvojen yldpuolella (vas.).
Pystysuun-taan asetetut ansat pyytavdt hyvin ansarijauhiaisia. Eteldnjauhiaiset menevat 20
tehokkaasti vaaka- tasoon asetettuihin ansoihin, mutta tamd sijoittelu kasvihuoneessa
hankalampaa. Oikealla on joulutdhtikasvustoon merkitty ilmaisinkasveja, joilta tarkkaillaan
torjuntakdsitelyjen tehoa.
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