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1. Villakilpikirvojen biologiaa

o Koirailla siivet

o Naarailla 3
nuoruusvaihetta,
koirailla 4

o Nuoret toukat
liikkuvat, aikuisilla jalat
ovat vahemmalla
kaytolla

m Imevat kasvin
nesteita pitkalla
imukarsalla, jonka
ujuttavat syvalle 3. dookka- F; o]
kasvin solukkoon NF

o www.agropolis.fi/into
Tietopankki-osiossa on
Kilpikirvojen
tunnistamiseen
liittyvaa materiaalia

P. Laitinen after: Cox, J.M. 1987: Fauna of New Zealand. Number 11. Pseudococcidae (Insecta: Hemiptera). 1st electronic edition,
Landcare Research. Transcr. A.D. Wilton and I.M.L. Andres. http://FaunaSeries.LandcareResearch.co.nz. Accessed 20 July 2004.



2. Blotorjunnan perusteita

o Yleista VK-kirvojen biotorjunnasta:

= Ennen torjuntaelididen levittamista VKK:ja voi ruiskuttaa
vedella. Vesikasittely vahentaa kilpikirvojen maaraa
kasveilla, jolloin torjuntaelidilla on vahemman
torjuttavaa

= MyO0s saippua- tai dljykasittely ennen elididen
levittamista voi auttaa

= Torjuntaeliot kannattaa levittaa KUIVAAN kasvustoon.
Varsinkin aikuiset loispistiaiset jaavat herkasti kiinni
lehvaston vesipisaroihin

O Lajispesifiset loispistiaiset voivat munia myos
muihin lajeihin, mutta niissa muna “kapseloituu”
eika loisinta onnistu

= Voi hamata, koska loisinta nayttaa tapahtuvan vaikkei
silti tehoakaan



2. Blotorjunnan perusteita

0 Muurahaisten torjunta voi olla paikallaan, jos
niita esiintyy runsaasti
= Muurahaiset suojelevat mesikastetta erittavia
Kilpikirvoja torjuntaelidilta
o Paras tulos saadaan, kun yhdistetaan eri
torjuntaelidita (loiset + peto)

0 Torjuntaelididen optimiolosuhteiden yllapitaminen
on tarkeaa. Valitse torjuntaelio kasvihuoneesi
olosuhteiden mukaan

= Kaikissa tapauksissa torjuntaelididen kaytto ei ole
mahdollista, esim. talvella (valon vahyys, kylmyys,

pimeys)
O Loiset loytavat ja tunnistavat VKK:t hajun
perusteella



3. Villakilpikirvojen totrjuntaelit lajeittain

o Villakilpikirvojen torjuntaeliotaulukoissa on
levitysmaarat ilmoitettu:

= Yksittaisille kasveille (kasvitieteellisiin puutarhoihin,
joissa kasvin koko vaikuttaa levitysmaaraan)

= Neliometreille levitettavat maarat (viljelmille)
= Usein suositellaan toistoja 3 kertaa 2 viikon valein

0 Suomessa on tarjolla kahta VKK-torjuntaeliota
= Leptomastix dactylopii villakilpikiilukainen
m Cryptolaemus montrouzieri amerikanleppapirkko
o Monilla lajeilla
= Suhteellinen ilmankosteus RH > 60 %
= Pitka paiva ja riittavan [ammin (torjuntaeliot etelasta)

= Eliot selviavat hengissa minimilampotilassa, mutta
biotorjunta ei ole riittavan tehokasta



3.1. Kaunokilpikka Psexdococcus longispinus
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3.1. Kaunokilpikan torjuntaeliot

o C. montrouzieri munii villakilpikirvojen

munasakkeihin. Kaunokilpikka synnyttaa elavia

Eoikasia, joten niilla cryptot eivat lisaanny yhta
Y

vin kuin ansari- ja villakilpikalla.

o Naihinkin lajeihin voi térmata jossain:
m Gyranusoidea litura (syn. Anagyrus litura)
m Pauridia peregrina (syn. Hungariella peregrina,
Coccinoxenoides peregrinus ja C. perminutus)
m Chilesta Tetracnemoidea brevicornis,
Coccophagus gurneyi ja Aenasius punctatus

LKM / m®
Torjuntaelio tai kasvi Lieva Paha | RH% | MinT| OptT | MaxT
‘;‘"ag.'y rus. Kasvi 15-20 | 25 18 | ~25
usciventris
, n.25-27| 38
pseudococci Kasvi 5 20 g
2
C. montrouzieri m-_ 2-95 70-80| <18 | 22-25
Kasvi 5 10

e = ennakkotorjunta




3.1. Anagyrus psendococcr

o Sukupuolet erilaisia | Sopii kauno-,

= Naarailla valkoiset -ansari- ja
tuntosarven paat villakilpikalle

= Koiras pienempi,
tuntosarvet pitkat,
kaarevat ja karvaiset

0 Vaaleat jalat

o Loisii 3.- 4. toukka-
asteita ja aikuisia
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3.2. Ansarikilpikka (Psexdococcus affines)
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3.2. Ansarikilpikan torjuntaeliot

o Muita torjuntaelidlajeja ainakin
Pseudaphycus flavidulus (Chile)

o Munasakit 2 Cryptojen
lisaantyminen onnistuu

Kuva L. epona ja P.
maculipennis -pistiaisista
http://vinemealybug.ucka
c.edu/controls.htm#Biolo

gical?%20Control

LKM / m?

Biotorjuntaeli6 | taikasvi | Lievd | Paha | RH% |MinT| OptT | MaxT

2
Anagyrus m~ 1025-05| 1 >50 | 13 |n.25-27| 38
pseudococci Kasvi 5 20 \

_ Loisii

Leptomastix Kasvi 10 20 15 .25 <.< my&s kaktus-
epona 2 kinikky
Pseudaphycus m 1 20 ~25
maculipennis Kasvi 10-15 |25-40

2
C. montrouzieri L 2-9 70-80| <18 | 22-25

Kasvi 3 10

e = ennakkotorjunta




3.2. Pseudaphycus maculipennts ja

L eptomastix epona

o L. epona on eurooppalainen laji Kuva P. maculipennis-
e e e ey as . . i loispistidisesta Nijhof
= vaitetaanpa sita esiintyvan Suomessakin | www.nijhofbgb.nl >

(Karamaouna 2000) Products

O Ei loisi liikkuvia ensimmaisen asteen toukkia
(crawler)

O L. epona kehittyi noFeammln ja suuremmaksi,
kun ansarikilpikka oli mahdollisimman suuri

= Pienikokoisista kilppareista kuoriutui paaasiassa koiraita
(23:1) - voi olla vaikutusta populaation menestymiseen
kasvihuoneissa, mikali levityksen aikaan suurin osa
Kilppareista on pienikokoisia
o Kilpikirvojen koko ei vaikuttanut P. maculipennis-
loisen sukupuolijakaumaan

= Loisii kaikkia toukkavaiheita ja aikuisia
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Diikit

0 Naaraan

Villakilpikka (Planococcus citrs)
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3.3. Villakilpikan torjuntaeliot

o Cryptojen lisaantyminen OK

o L. abnormis toimii paremmin aarioloissa,
teho parhaimmillaan kun

m L. abnormis > 21 °C, lisaantyminen

tehokkainta kun T > 24 °C

m A. pseudococci ja L. dactylopii > 24 °C,
lisaantyminen tehokkainta kun T ~ 30 °C

{

= L. abnormis kayton lisddminen meilld? MITERELLY
LKM / m?
Torjuntaelio tai kasvi Lieva Paha | RH % | MinT | OptT | MaxT
2
Anagyrus M 1025%-05] 1 | .5 | 13 |n.25-27| 38
pseudococci Kasvi 5 20
Leptomastidea m° 1 ]
abnormis Rasvi | 10-15 | 25 |0 79| 1> | =2 39
Leptomastix m? 1 2
1 - 5
dactylopii Kasvi 10-15 25 > 60 ° Sl 3
2
C. montrouzieri |—M_ 2-9 70-80| <18 | 22-25
Kasvi ) 10

e = ennakkotorjunta




3.3. Villakilpikiilukainen I.eptomastix
dactylopii

Variltaan
kellertava
Koiraalla
kaarevat ja
karvaiset
tuntosarvet,
naaraalla suorat,
karvattomat
Loisii vain
villakilpikkaa




3.3. Leptomastidea abnormis

o Kasvitieteellisessa puutarhassa trooppisella osastolla
tehdyssa kokeessa 2 vuoden aikana villakilpikalla

Leptomastidea abnormis, Leptomastix dactylopii, Anagyrus
pseudococci ja Pauridia peregrina -levitykset

= Lampoétilaminimit 15/23 °C, kesto 14/10 h (y6/paiva)
m Loisintaprosentti 20 - 50 %
» Muumioista:

90 % L. abnormis

10 % L. dactylopii
MyOs A. pseudococci lisaantyi toisessa tutkimuksessa*, kun
lampotila oli korkeampi (24 - 29 °C)

Kokonaisloisinta ~ 70 %, L. abnormis vallitseva
Hollannissa** kasvihuonekokeessa Stephanotiksella oli
L. dactylopii vallitseva laji kesalla, syksylla vileammassa myos
L. abnormis-maarat lisaantyivat

o L. abnormis levityksissa loinen-isanta suhde 1:3
- mahdollista saavuttaa tasapaino yhden sukupolven aikana

Tingle ja Copland 1988, *Summy ym. 1986, ** Hennekam ym. 1987



3.3. Amerikanleppapirkko C@/pm/&zeﬂm&

wam‘m%,zz'eifz'

o Aikuiset ja toukat syovat
kaikkia kehitysvaiheita

= Jopa 57 1.-2. asteen
toukkaa

m Tai 37 3. asteen toukkaa
paivassa _ _
Al-Khateeb ja Raie 2001



3.3. Amerikanleppapirkko Cryptolaenius

IIONITon1er: ja harsokorento

o Crypto ja villakilpikka: peto-saalis-suhde 1:15
tehokkain (vrt. kontrolli, 1:10 ja 1:30)

o Crypto on tehokas saalistaja. Sita voi kayttaa
loispistiaisten lisana, kun niiden teho ei riita

= Nuetzlinge.de suosittelee harsokorennon (Chrysoperia
carnea) kayttoa villakilpikirvojen torjunnassa silloin, kun

Cryptojen olosuhdevaatimukset eivat tayty *C. carnea soi:
= Harsokorento selviaa yli 3700 munaa,
T>12 °C, min 5 -max 35 700 toukkaa tai
Valjemmat vaatimukset myds 90 aikuista
paivanpituuden, valon o villakilpikkaa
intensiteetin ja ilmankosteuden _— K/

suhteen

Chrysoperla rufilabris puhdisti

2 viikon aikana kultakdynnokset
(levitykset 150 munaa (!!) / kasvi
T~ 23 °C, RH 22 %)

Hamid ja Michelakis 1994, * Malleshaiah ym. 2000

R -




3.4. Mikst VKK-lajintunnistus on tarkeaar

0 Monet loispistiaiset loisivat vain tiettya VKK-lajia

= Loiset voivat munia muihinkin lajeihin, mutta
villakilpparit puolustautuvat kapseloimalla loisen munan
siten, ettei loinen kehity

= Esim. villakilpikiilukaisen loisintaprosentti villakilpikalla
59, ja loisituista koteloista kuoriutui 100 % loisia.
Ansarikilpikalla kiilukaisen loisintaprosentti oli 54, mutta
se kapseloi kaikki munat, eika yhtaan kiilukaista
kuoriutunut

0 Vaikka Crypto syokin kaunokilpikoita, ei se

kykene lisaantymaan niilla. Crypto munii

villakilpikirvojen munasakkeihin, joka 10ytyy

ansari- ja villakilpikalta

o Harsokorennon kaytto laajemmin?

= Suomalaistarhalla harsokorento ei nayttanyt syovan
Kilpikirvoja varsinkaan silloin, kun saatavilla oli kirvoja



4. Torjuntaelioiden suosima kehitysvaihe

o Torjuntaeliot suosivat tiettyd VKK:n kehitysvaihetta M,fa'ﬁtt;?,;p,',f.'ﬂ'.zet

0 Huomaa tassakin villakilpikiilukaisen "rajoittuneisuus” | toukkia ravinnokseen

Villakilpikirvat

Torjuntaeliot
Anagyrus pseudococci ja A. fusciventris |
Leptomastidea abnormis e
Leptomastix dactylopii I

(syn. Hungariella peregrina

Pauridia peregrina Socnoenides peresiins - o ——

Coccinoxenoides perminutus)

C. montrouzieri e

Leptomastix epona I

Pseudaphycus flavidulus ja P. maculi;m_

Torjuntaelién suosima Kuva muokattu ja lisatty, alkup:

— kehitysvaihe http://learningstore.uwex.edu/pdf%5CNCR581.pdf



5. Kemiallisen torjunnan sivuvaikutukset

0 Koottu parilta sivustolta kemiallisen
torjunnan haittavaikutustietoja lajeihin
= www.goodbugs.org.au

Leptomastix dactylopii

= e-phy.agriculture.gouv.fr = sivuston tiedot on
koottu useista julkaisuista
Cryptolaemus montrouzieri
Chrysoperla carnea
Lisayksia Leptomastix dactylopii
= Kaikkiin lajeihin lisayksia Koppertilta

0 Taulukoiden tiedot antavat suunnan,
kaytanto osoittaa yhteensopivuuden



5. Cryptolaenmus montrouzier:

Haitallisuus:

0 = Haitaton

1 = Miltei haitaton

2 = Lievasti haitallinen
3 = Haitallinen

4 = Todella haitallinen

O Tietoja on silta osin, kuin sivustoilta [10ytyi.

o Muitakin kuin VKK-torjunta-aineita
Confidor Kemikaali Tuote Hait.
kasteluna Luonnon pyretriinit Bioruiskute S 0
hai'::::,el:ta! I\/I_ir_mer_aalié_ljy vrt.-B_ooster 0
Pirimikarbi Pirimor 0
S Imidaklopridi Confidor kastelu 1
3 Neem NeemAzal 1
Pyriproksifeeni Admiral 1-2
Fiproniili Regent 2
M| Deltametriini Decis 3-4
Sl Malationi Malan, Malasiini 3-4
| Oksidemetonimetyyli Metasystox R 3inid
:! Imidaklopridi Confidor ruiskutus 4
"2 |Lambdasyhalotriini Karate 4
RikKki Rikitys (dust) 4




Haitallisuus:
0 = Haitaton
1 = Miltei haitaton

2 = Lievasti haitallinen

3 = Haitallinen

4 = Todella haitallinen
Kemikaali Tuote Hait.
Atsadiraktiini NeemAzal 0
B. thuringiensis Thurex 0
Buprofetsiini Applaud 0
Fenbutatinaoksidi Torque 0
Pirimikarbi Pirimor 0
Pyriproksifeeni Admiral 0
Saippuat Havu, Neko 0
Pymetrotsiini Plenum 0-3
Mineraalioljyt vrt. Booster 2 -3
Spinosadi Conserve 2 -3
Abamektiini Vertimec 4
Fiproniili Regent 4
Imidaclopridi Confidor-ruiskutus 4
Luonnon pyretriinit Bioruiskute S 4
Malationi Malan, Malasiini 4
Pyretroidit MoA Ryhma 3 4




Kemikaali Tuote Hait. Rikki Rikitys (smoke) | 4
i Mineraali- ja
Buprofetsiini Applaud 0 Kasvislivt vrt. Booster 1-3
. : Lambda-
Fenatsakvini Pride Ultra 0 svhalotriini Karate 1-4
Fenbutatina- e }
oksidi Torque 0 Nikotiini Karyte 2 -3
Heksyti- :
2tSOKS] Nissorun 0 Neem NeemAzal 0-3
. - Confidor L L
Imidaklopridi kastelu 0 Malationi Malan, Malasiini 3
Luonn_qn. Bioruiskute S 0 Abamektiini Vertimec 0.4
pyretriinit
Pymetrotsiini Plenum 0 Deltametriini Decis 0-4
. Mycotal, : il
V. lecanii Vertalec 0 Fiproniili Regent Rl
B. thurin- | L Confidor
e Thurex 0-1 Imidaklopridi R 8L
Pirimikarbi Pirimor 0-1 Metiokarbi Mesurol (aik.) 4
Pyriproksi- . | . |
feeni Admiral 0-1 Spinosadi Conserve (aik) 4
: : Conserve Oksidemeto-
Spinosadi (T+K) 0-1 Bty i Metasystox R 4




6. Silwet Gold ja villakilpikirvat

o Silwet Gold voi tehota villakilpikirvoihin

= Silwet L-77 (0,5 - 1 %) tappoi Pseudococcus
maritimus -villakilpikirvan 1. asteen toukat

(grape mealybug)

m Kasitellyista munista kuoriutui toukkia, jotka
kaikki toukat kuolivat vuorokauden kuluessa

(0,25-0,5 %)

= Silwet L-77 on vastaava organosilikonikiinnite

kuin Silwet Gold.
o L-77 pitoisuudet vaikuttavat
suurilta, mutta miten kay...

(Tipping ym. 2003)

Kayttopitoisuudet:
0,025-0,25 % L-77
0,01-0,05 % Gold




6. Kokeillaan Silwet Goldin ja
Fradicoatin vatkutusta villakilpikirvoihin

o Ansarikilpikka Pseudococcus affinis

o Mukana olevissa suihkepulloissa on
1. Silwet Gold 0,05 %
2. Eradicoat®T 1,5 %
3. Vesi

o Tehdaan kasittely, tarkastellaan tuloksia paivan
aikana

= Nakyyko merkkeja siita, etta kilpikirvat ovat kuolleet?
Mikroskoopin avulla kuolleisuus nakyy, jos on
nakyakseen... 8

O Tata ei ole aiemmin kokeiltu
m Paitsi tiistain kurssilla ©




6. Tulokset tiistain kokeista

o Tiistain kurssipaivan aikana Kilpikirvat sailyivat
hengissa, mutta SG ja EC kasittelyissa ne olivat
huonokuntoisia

O Keskiviikkona uusi tarkistus: tulokset alla

o Eradicoat tehokkaampi kuin Silwet Gold

= Vesikasittelyssa monet hukkuivat, kun vesi ei kuivanut
riittavan nopeasti

Silwet Gold 0,05 % |[Eradicoat 1,5 % [Vesi
Toisto [Elavat [Kuolleet [Elavat |Kuolleet |Elavat [|Kuolleet

1 0 10 1 9 6 2

2 4 6 0 10 10 0

3 1 9 0 10 7 3

4 1 8 1 9 5 5
Yhteensa 6 33 2 38 28 10
Prosentti| 15.4 84.6 5.0 95.0 73.7 26.3




6. Toisto torstaina

0 Toisena kurssipaivana 29.3. koe
toistettiin samanlaisena

0 SG-kuolleisuus on selvasti noussut. Silwet-
kasittelyyn laitettiin nopeammin kansi paalle,
jolloin kasitellyt kilpikirvat sailyivat pitempaan

osteina ja ilmankosteus suurena.
= Ilmankosteus vaikuttaa SG:n tehoon

Silwet Gold 0,05 % |Eradicoat 1,5 % |Vesi

Toisto [Elavat |Kuolleet [Elavat |Kuolleet|Elavat [Kuolleet
1 0 10 0 10 10 0
2 0 9 0 9 8 1
3 0 10 0 10 10 0
4 0 10 0 10 8 1
Yhteensa 0 39 0 39 36 2
Prosentti 0,0 100,0 0,0 100,0 94,7 5,3




/. Kaymisen arvoisia VKK-nettisivuja

o Englanniksi:
www.entocare.nl/uk/framepagina.htm
www.nijhofbgb.nl
www.rinconvitova.com
www.bio-bee.com/english
www.koppert.nl (sivuvaikutukset, levitystiedot)
www.syngenta-bioline.co.uk ja www.biobest.be vain cryptoja
o Saksaksi:
= www.biocontrol.ch
= www.nuetzlinge.de
o Tanskaksi:
= www.bioplant.dk
o Espanjaksi:
= www.mipcitricos.cl/chal.htm
o Ranskaksi haittavaikutustiedot: |
m e-phy.agriculture.gouv.fr —

i
Ea Contacts




. . .o = 2 @
7. Linkit ja mitd Llel |2/e/€&] |2
$/5/8§/0/8/3/5/«/5/§
sieltd 16ytyy $18/8/5/8/58/8/8/8)8
Torjuntaeli®d |Long| Citr | Affi /@ /@ /@ /@a/w/x/S/2/2/&
Anagyrus
o Torjuntaelibt ja |pseudococoi | * | **+| * | X 1
. C| . t Allotropa X
{]/III(Ke? SUOSIMaAt |.;nyexifrons + + +
- a-]It . CCéfrrglesgperla . . . « w | %
o Tdottajat ja Cryptolaemus X | x [ x | x| x|x|x|x]|x]x
jalleenmyyjat montrouzieri S I
. Anagyrus
O Muutkin tuovat i . venris + X | X X X
/ tuottavat Gyranusoidea . "
harsokorentoja, |/Mra
. katuilla Pauridia X | x
vain merkatuilla |peregring .
mainittu VKK- |Leptomastidae o | x « !l x
to rJ u nta abnormis +
52@;%;7“’( B X | x| x| x| x]|x|x]|x]|x
ézgg;mastlx . X X x | x
Pseudaphycus
maculipennis + X1 X X X| X
Pseudaphycus X
Esityksen kuvat: flavidulus *

©Pauliina Laitinen



