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HARSOSAASKET

Irene Viinninen, MTT Kasvinsuojelu
Biologia:

Harsosédédskia (Diptera, Sciaridae) esiintyy
Suomessa luonnonvaraisina noin 220 eri lajia,
ja niilld on tidrked rooli kuolleen orgaanisen
aineksen hajottajina. Kasvihuoneissa har-
sosddskid esiintyy sekd orgaanisissa ettd epa-
orgaanisissa kasvualustoissa ldhes aina, kun
kasvualusta on riittdvdn kostea. Kasvihuonei-
den tarkeimmaét harsosddskilajit ovat Bradysia
paupera, B. impatiens, B. coprophila ja B. tritici.
Harsoséédsket ovat tuholaisia myos sienimdissa,
joissa esiintyy yleisimmin Lycoriella-suvun
lajeja.

Harsosééskien elaméankierto munasta aikuisek-
si vie tavallisissa kasvihuoneldmpétiloissa 3-4
viikkoa. Aikuiset harsosédédsket eldvdt noin
viikon, jona aikana naaraat laskevat noin 100-
200 ellipsinsoikeaa, ldapikuultavaa munaa. Tau-
lukossa on esitetty muutamia lukuja har-
sosddskien biologiasta.

Taulukko 1. Bradysia-suvun harsosaaskien kehitys-
aikoja kahdessa eri lampdtilassa (Schmidt & Frey
1993).

L&mpd- | Muna | Toukka | Kotelo | Yht.

tila °C

15 9-12 24-27 8 41-47

24 4 14 3,5 21,5
Saastuntareitit:

Harsoséésket iskevit niin turvepohjaisiin kuin
esim. kookoskuitu- ja kuorirouhepohjaisiin
kasvualustoihin sekd myos kivivillaan, kunhan
siind on orgaanista ainetta toukkien sydda.
Orgaaninen aines voi olla paitsi kasvien juuria,
myos sienirihmastoa ja levéa.

Harsosadskida pddsee kasvihuoneeseen paitsi
luonnosta, myds taimien mukana, jos taimi-
kasvatus on saastunut sddskilld. Saastunnan
ldhteend voivat olla jopa kasvualustasékit, joita
varastoidaan kasvihuoneolosuhteissa. Har-
sosddskien on nimittdin todettu menevan mu-
nimaan tuuletusreikien kautta avaamattomiin-
kin kasvualustapakkauksiin, jotka sisdltdvit
vermikuliitin, puunkuoren, perliitin ja kookos-
kuidun seosta terédstettynd erdilld muilla, epa-
orgaanisilla aineksilla. Harsosddskisaastunta
nayttdd talloin keskittyvin sellaisiin kasvualus-
taeriin, joita on varastoitu ulkona sellaisissa
lampotiloissa ja aikoina, jolloin luonnossa
esiintyvit harsosddsket ovat liikkeelld ja muni-
vat. Lisdvaatimuksena on, etti kasvualustassa
on vettd vihintddn 0,8 g yhtd kuivapaino-
grammaa kohti. Suomessa tillaisesta saastun-
tamahdollisuudesta ei ole tehty selvityksid,
mutta samanlainen saastuntareitti on periaat-
teessa mahdollinen meilldkin, jos sikkeji va-
rastoidaan ennen kdyttod pitkddn joka avaa-
mattomina tai avattuina harsosédéskien lisdan-
tymiselle sopivissa oloissa ja kasvualustassa on
riittdvésti kosteutta.

Harsoséédsken kotelot voivat sdilyd kuumien,
kylmien tai kuivien jaksojen ldpi ja aikuiset
sddsket kuoriutuvat vasta ympdéristoolojen
parannuttua. Kasvualustan kuivatus ei siten
poista harsosddskiongelmaa kokonaan, jos
alusta on jo aikaisemmin saastunut s&askilld,
jotka ovat ehtineet kotelovaiheeseen.

Tunnistaminen:

Harsosadskien lajilleen tunnistaminen vaatii
asiantuntemusta. Onneksi kasvihuoneissa riit-
tdd, ettd osaa erottaa harsosddsket ryhménd
muista tuholaisista aikuisten ja toukkien perus-
teella - lajilleen tunnistamiseen ei tarvitse ryh-

tya.

Aikuiset harsosadisket ovat 3-5 mm:n mittaisia,
hoikkia sddskid. Niilld on pitkdt, helminau-
hamaiset tuntosarvet (tuntosarvien pituus on
noin puolet ruumiin pituudesta) sekd pitkit
jalat.



Kuva 1. Bradysia-suvun harsosaaski. Kuva ©: Jar-
mo Holopainen (luvalla). Huomnaa siiven reunaan
paattyvd Y:n muotoinen tai heindhankomainen
suonikuvio.

Ruumis on yleensd musta, kyttyrdselkidinen,
takaruumis erityisesti pé&éltipdin katsottuna
hoikka (kelta-ansassa tamai piirre ei vélttamatta
tule hyvin esille, jos sddski on liiskaantunut
ansaan littedksi tai tarttunut liimaan kyljis-
tddn). Siipien suonitukselle on tyypillisté siiven
kdrkeen pédttyvd heindhankokuvio: heindhan-
gon piikit paittyvit siiven reunoihin ja hangon
varsi alkaa siiven tyvestd. Aikuiset harsosdds-
ket ovat huonoja lentdjid, ne lentdvit epédvar-
man oloisesti, nykdyksenomaisesti hyppelehti-
en.

Kuva 2. Harsos&asken toukkia. Huomaa musta
paakapseli. Kuva ©: Jarmo Holopainen (luvalla).

Harsosddsken toukat ovat jalattomia ja niilld on
musta padkapseli. Toukat ovat lasimaisen 1&-
pindkyvid, mutta muuttuvat myohemmin val-
koisiksi. Toukat erottuvat helposti kasvualus-
tasta, silld niiden pinta pysyy mullasta ja ros-
kista vapaana. Tdysikasvuisina toukat ovat 6-7

mm pitkid. Ne luikertavat usein aivan kasvu-
alustan pinnassa ja painuvat nopeasti ja liuk-
kaasti syvemmiille, kun niitd kohti puhaltaa.

Kuva 3. Tama harsosdésken toukka on elanyt tur-
peessa, jota on joutunut ruuan mukana suolistoon
(ruskea viiru). Kuva ©: MTT Kasvinsuojelu, Pauliina
Laitinen.

Merkitys kasvintuhoojana:

Harsosaaskille herkkid koristekasveja ovat
begonia, petunia, lehtikaktus, joulutdhti, Li-
sianthus, palsami, pelargoni, tulilatva, neilikka,
esikko, liljat, syklaami ja orkideat. Harsosdas-
kid esiintyy yleisesti myos yrteilld ja salaatilla,
kurkkukasveilla ja tomaatilla. Isoilla vihannek-
silla sddskistd on eniten haittaa taimivaiheessa,
ja sama pédtee myos koristekasveihin, mutta
esim. joulutdhdelld ja kurkulla isotkin kasvit
voivat kérsid sadédskitoukista. Ulkona Bradysia-
suvun sddsket viihtyvit erityisen hyvin apilal-
la.

Aikuiset harsosddsket syovit levid, sienirih-
mastoa sekd kaikenlaista méitidnevéd orgaanista
ainesta. Toukat puolestaan syovét edellisten
lisiksi myos pistokkaiden ja taimien hienoja
hiusjuuria sekd kasvupisteen kallussolukkoa.
Toukkien aiheuttamat vauriot ilmenevét joko
suoraan kasvien kasvun heikkenemisend tai
viélillisesti siten, ettd kasvitaudit padsevit hel-
pommin toukkien vaurioittamien juurien kaut-
ta kasviin. Ainakin Fusarium-suvun sienien on
osoitettu iskeytyvdan helpommin harsosdaski-
toukkien vioittamiin kuin terveisiin kasvien
juuriin. Toukkien vioittamat kasvit heikkene-
vit, jolloin ndmé kasvit ovat alttiimpia kasvi-



taudeille kuin toukista vapaat kasvit. Toukat
levittdivdt my6s suoraan kasvitauteja (mm.
Verticillium, Cylindrocladium, Pythium, Thiela-
viopsis). Onkin esimerkiksi havaittu, ettd paho-
jen Pythium -saastuntojen yhteydessd kasvi-
huoneiden harsosddskipopulaatio voi olla hy-
vin suuri. Toukista sienisaastunta voi siirtya
aikuiseen sdédskeen, joskin taudinaiheuttajien
m&drd pienenee rajusti siind vaiheessa, kun
toukasta tulee aikuinen. Aikuisilla nayttdd
olevan vain hyvin pieni merkitys kasvien tau-
dinaiheuttajien siirt&jiné.

Tarkkailu:

Kasvihuonehygienia on tidrked tekija ehkiise-
maddn harsosddskien maaran kasvua kasvihuo-
neissa. Mitdnevit kasvien jitteet, poytien alle
tippunut multa yms. houkuttavat harsosias-
kinaaraita munimaan. Kasvihuoneen puh-
taanapito vdhentdd siten omalta osaltaan huo-
neen harsosddskimaaras.

Liima-ansat:

Kelta-ansojen sdannéllinen kaytto (ansojen
viikottainen vaihtaminen, laskeminen ja tulos-
ten kirjaaminen) auttaa ndkemddn, milloin
kasvihuoneen sddskipopulaatio on ldhtenyt
nousemaan ja milloin torjunta olisi syytd aloit-
taa. Joissakin tutkimuksissa on havaittu, ettd
kelta-ansojen asettaminen "W" muodostelmaan
antaa selkeimmit kuvan kasvihuoneen siiski-
tilanteesta. Kelta-ansat pyydystdvéat harsosdas-
kid tehokkaimmin, kun ne ovat korkeintaan 50
cm:n korkeudella kasvualustasta.

Kynnysarvoja torjunnan aloittamiselle on ole-
massa kuitenkin vain vihin: kurkﬁllla on suosi-
teltu, ettd ansan (1 ansa/1000m™~) harsosdds-
kiméaran ylittdessd 100 sddsked/ viikko ja to-
maatilla vastaavasti 35 siddsked/viikko olisi
torjunta aloitettava (ndmd molemmat arvot
ovat kivivillassa kasvatettaville kasveille). Jou-
lutdhtien pistokasjuurrutuksessa kynnysarvot
ovat hyvin pienet, ldhes nollatoleranssin tasoa,
jos sddskid ei haluta siirtyvdn lopputuotteen
mukana taimia ostaville viljelmille. Huomaa,
ettd kelta-ansasaaliista ei voi vetdd johtopaa-
toksid kasvualustassa ko. hetkelld olevaan
toukkamaédrdan kuin suuntaa-antavasti.

Kuva 3. Harsosaaski kelta-ansassa. Kuva ©: MTT
Kasvinsuojelu, Irene Véanninen.

Perunaviipaleet:

Kasvualustan pintakerrokseen parin sentin
syvyyteen tyonnetyilld raaoilla perunanviipa-
leilla ndhd&an suoraan toukkamédrén eli vioi-
tuksia aiheuttavan kehitysasteen méédran muu-
tokset. Perunanviipaleiden tulee olla mieluiten
kooltaan 3 x 3 cm ja puolen sentin, sentin pak-
suisia. Tédtd pienemmiit (jopa 1 x 1 cm:n kokoi-
set) palaset houkuttelevat toukkia myos, mutta
heikommin, joten tarkkailutarkkuus tietysti
pienenee. Perunan ohella on kokeiltu myos
bataattia, porkkanaa, sipulia, retiisid ja jopa
valkosipulia, mutta peruna on osoittautunut
houkuttelevimmaksi.

Kuva 4. Perunaviipaleet basilikaruukussa houkutte-
lemassa harsosaasken toukkia. Viipaleet voi laittaa
myds vaaka-asentoon, mutta pystyasennossa ne on
helpointa tyéntdd kasvualustaan. Kuva ©: MTT
Kasvinsuojelu, Pauliina Laitinen.

Perunasiivun annetaan olla ruukussa kasvu-
alustan pinnalla 2 vrk. Tédssd ajassa perunavii-
paleet houkuttelevat 40-50 % ruukussa olevista



toukista, joten tarkkailun tehokkuus on hyva.
Vuorokausi on liian lyhyt aika tarkan tuloksen
saamiseen. Toukat lasketaan kddntimailld pe-
runaviipale ympéri ja laskemalla toukat sen
alapuolelta. Perunaviipaleilla saattaa olla sekin
vaikutus, ettd ne pitdvat toukat poissa kasvin
kimpusta, joskaan tidtd ei ole tutkittu missdan.
Kaikkien ruukkujen syotitys on tietysti mahdo-
ton tehtdvd, joten tdhdn tarkoitukseen mene-
telmad ei kédytdnnossa sovellu.

Biologinen torjunta:

Harsosédédskien biologiseen torjuntaan kéyte-
tdan isosukkuloita (Steinernema feltine) sekd
harsosddskenpetopunkkeja (Hyposaspis/ Stra-
tiolaelaps miles) tai karvajalkapetopunkkeja
(Hypoaspis/ Geolaelaps aculeifer). Biologisen tor-
junnan "sivutuotteena" saattaa harsosddskien
muita luontaisia vihollisia ilmaantua kasvi-
huoneeseen. Esimerkiksi harsosddsken toukis-
sa loisivan pistidisen (Synacra holconata, Hy-
menoptera, Diapriidae) tiedetddn pienentdneen
kasvihuoneiden harsosddskiméaaraa.

Sukkulamadot:

Isosukkulat antavat suojan harsosddskid vas-
taan parhaimmillaan 5-6 viikoksi. Useimmat
sadskiherkit kasvit tarvitsevat suojaa sddskid
vastaan juuri noin 1,5 kk:n ajan taimien istu-
tuksesta. Sukkulamatojen vaikutus
sddskimddrien vihentymisend kelta-ansoissa
nikyy viikon, kahden viiveelld, silld madoilla-
han torjutaan toukkia. Isosukkula tehoaa
parhaiten 2. ja 4.:een toukka-asteeseen. Madot
eivit tehoa koteloihin.

Sukkulamatoja kdytetddan 0,5-1 milj. matoa/m?.
Sukkulamadot annetaan tippukastelun mu-
kana (10 000 matoa/litra kasvualustaa) tai
pééltikasteluna ruiskuttamalla ne suoraana
ruukkuihin tai kasvualustan pinnalle. Jos kas-
vusto on jo niin tihe&dd, ettei ruiskutusta voi
tdhddtd suoraan kasvualustaan, ruiskutetaan
kasvusto ja huuhdellaan madot vesiruiskutuk-
sella lehdiltd kasvualustaan. Lehtien ldsndolo
heikentdd kuitenkin matojen padtymistd kas-
vualustaan jonkin verran. Joulutdhtien pisto-
kastuotannossa juurrutuspotteihin (jiffy-potit)
pédtyvien matojen maard alenee noin puoleen,
jos kisittely tehdddn pistokkaiden pistdmisen
jilkeen kuin jos se tehdddn ennen pistdmisté.

Sukkulamatoja on saatavissa geelivalmisteina
erityisesti koristekasveja varten, jotta matojen
kantoaine ei tahraa kasveja.

Sukkulamadot ovat herkkid kuivumiselle ja yli
25-30 asteen lampéotiloille. Isosukkulan teho
heikkenee, jos kasvualustan limpétila nousee

useiksi pédiviksi yli 25-26 °C:een. Y1i 30 asteessa
madot inaktivoituvat kokonaan, vaikka eivit
véalttdmattd heti kuolekaan. Parhaat tulokset
saadaan jos sukkulamatoja kéytetddn 15-26
asteen valilld, mutta silloinkin matojen méaara
kasvualustassa vdhenee pikkuhiljaa. Esi-
merkiksi kokeessa, jossa kaytettiin 960 000
sukkulamatoa /m?2 (alustana oli kuorirouheen
ja turpeen seos) sukkulamatojen mééra laski 2
kk:ssa neljasosaan alkuperdisestd madrasta.
MTT:n  tekemissd kokeissa jiffy-potteihin
ruiskutetut isosukkulat vdhenivit jo neljassd
viikossa 20-30%:iin niiden alkuperdisestd
madrdstd. Kivivillassa sukkulamadot siilyvit
vield huonommin kuin turpeessa; kolmen
viikon kuluttua késittelyista on jdljelld vain 3 %
alkuperdisestd madrastd ja talloinkin suurinosa
sukkulamadoissa oli valunut kuution poh-
jaosaan. Kasvualustan laatu maaraa siis uusin-
takasittelyjen tiheytta.

Sukkulamatojen  torjuntatehon  ilmenemis-
nopeuteen ja kestoon vaikuttaa kasvualustan
lisiksi myos kasvilaji sekd kisittelyjen ajoitus
suhteessa harsosddskipopulaation kehitykseen.
Koska sukkulamatojen médrda viahenee kas-
vualustassa ajan mittaan, pienempien kaisitte-
lypitoisuuksien teho ylipddtaan haviaa
nopeammin kuin suurempien. Jos Kkas-
vualustan lampéotila kohoaa ajoittain useam-
maksi pdiviksi yli 25 asteen, joulutdhtien ker-
takdsittely matomaarallda 0,5 milj./m? tuottaa
noin 40 %:m tehon 1,5 kkiksi. Jos lampétila on
tasaisempi ja pysyy alle 25 asteessa koko ajan,
teho nousee 80 %:iin. Suomessa kasvualustan
lampotila saattaa nousta sukkulamatojen to-
iminnan kannalta kriittisen korkeaksi elo-
syyskuussa sdédn ollessa aurinkoinenja lammin.
T&lloin on syytd varautua tihedmpiin, jopa
kahden viikon vilein tehtdviin uusintakésitte-
lyihin, jos sdéskisaastunta on voimakas.

Matokasittelyjen  ajoituksella ~ on  myos
merkitystd. Kokeissa, joissa sddskisaastunnan
ilmaantumisajankohtaa on sdddelty niin ettd
sddsket pddstetidn munimaan vastaistutettui-



hin ruukkuihin, sukkulamatokaisittelyt tuotta-
vat parhaan tehon annettaessa ne kahden
viikkon kuluessa sddskisaastuksesta. Talloin
matoruiskutus tavoittaa madoille herkit nel-
jdnnen asteen toukat. Ne kehittyvit 18-24 as-
teessa 16-14 vrk:n kuluttua sddskien muninnas-
ta, minkd perusteella voidaan mééritelld paras
kasittelyajankohta. Varmin menetelmd on an-
taa matokdsittely heti istutuksen jilkeen (jol-
loin kasvi on pieni eikéd pahasti haittaa matojen
péddtymistd kasvualustaan) ja uusia késittely
noin kahden viikon kuluttua, jos kyseessd on
sadskiherkkd kasvi ja kasvualustan lampotila
kohoaa ajoittain yli 25 asteen. Muussa tapauk-
sessa kertakdsittely yleensd riittdd tai késittely
uusitaan vasta kuuden viikon kuluttua.

Jos saastunta on heti sekasaastunta, ts. ruu-
kuissa on yhtd aikaa munia, toukkia ja kote-
loita (ndin kdy, jos saastunta tulee jo taimipo-
teissa), matokésittelyjen ajoituksella ei ole
merkitystd. Kuitenkin perunaviipalemene-
telmalld voi tarkistaa, onko kasvualustassa
toukkia silld viikolla, jona matokaisittely oli
tarkoitus tehdéi. Jos ansoissa on siddskid, mutta
kasvualustassa ei toukkia, populaation ikédra-
kenne on vield sellaisessa vaiheessa, ettd eri
kehitysasteet esiintyvidt perdkkdin eivatka
pééllekkéin.

Joulutdhti on sdidskien voimakkaasti suosima
kasvilaji, ja sddskiméérét per kasvi nousevatkin
tdlld kasvilla korkeiksi, jos niitd verrataan mui-
hin kasvilajeihin. Joulutdhdelldi on timén
vuoksi kiytettivd suurimpia suositeltuja ma-
topitoisuuksia ja varauduttava uusintakésitte-
lyihin. Verrattaessa tehoja joulutihdelld ja pal-
samilla on havaittu, ettd yksi ja sama pitoisuus
tuottaa joulutdhdelld tehon, joka jdd noin
puoleen palsamilla saadusta tehosta. On
esitetty jopa epdilyjd, ettd joulutihden kas-
vualustassa juuristovychykkeessa tapahtuu
sellaisia muutoksia (kemiallisia tai fysikaal-
isia), ettd sukkulamatojen teho alenee téstikin
syytd, ei vain siksi, ettd torjuttavia toukkia on
yleensé paljon.

Matoja ruiskutettaessa on huomattava, ettd
madot ovat makroskooppisia eldimid, joten
tihedt (alle 1 mm) suodattimet on poistettava
eikéd ruiskutuspaine saa olla yli 5 barin. Mato-
liuosta on sekoitettava késittelyn aikana, jotta
madot eivit painu ruiskunestesilion pohjalle.

Yksityiskohtaisemmat kdyttoohjeet tulevat
sukkulamatopakkauksien mukana.

HarsosaaskenpetopunkKit:

Harsosaidskenpetopunkit ovat tdysikasvuisina
noin 1 mm mittaisia ruskeahkoja punkkeja. Ne
syovit harsosddsken ja liejukédrpésten toukkia,
ripsidisten koteloita, hyppyhéntiisid ja sukku-
lamatoja. Punkit suosivat pienid harsosddsken
toukkia. Yksi punkki voi syodd jopa 8 pientd
harsosddskitoukkaa péivdassd. Harsosddsken
muniin ja koteloihin petopunkit eivit juuri kdy
kasiksi. Myos karvajalkapetopunkki kédy har-
sosddskien torjuntaan, joskin harsosddskenpe-
topunkki on jonkin verran tehokkaampi johtu-
en todennikoisesti siitd, ettd ne keskittyvit
voimakkaammin kasvualustan 1-4 cm:n pinta-
kerrokseen, kun taas karvajalkapetopunkki
hakeutuu syvemmallekin kasvualustaan.

Harsosaédskenpetopunkin eldménkierto kestdd

15 °C:ssa noin 23 vuorokautta ja 25 °C:ssa 10-
13 vuorokautta (harsosddskien eldamédnkierto on
3-4 viikkoa). Levityksen jdlkeen punkit siily-
vt kasvualustassa 2-3 kuukautta, mikali niill4
on tarpeeksi ruokaa saatavilla.

Punkit sopivat hyvin ennaltaehkidisevaan har-
sosddskitorjuntaan: niiden on todettu sdilyvan
maaperdssd 4 viikkoa, joidenkin tietojen mu-
kaan jopa 7 viikkoa, ilman ruokaa. Ennaltaeh-
kdisevd torjunta on sikdli tdrkedd, ettd usein
harsosddskien aiheuttama vahinko on pahinta
juuri kahden ensimmadisen kuukauden aikana
kasvien ollessa vield pienid ja herkkid vaurioil-
le. Téalloin kasvualustan lampétilaolosuhteet
voivat lisdksi olla sukkulamatojen toiminnalle
epdsuotuisat, joten punkit ja madot tdydenta-
vét toisiaan. Punkit toimivat normaalisti 15-30
asteessa.

Punkkeja on kéytetty menestyksekkéadsti ryh-
maikasveilla ja ruukkukukkaviljelyssd, pisto-
kas- ja taimituotannossa sekd joulutdhdelld.
Punkti sopeutuvat hyvin erityyppisiin kasvu-
alustoihin - tosin kivivilla ei edistéd sen lisdan-
tymistd -, mutta ne eivit kestd ylenmadaraista
kosteutta eikd jadtymista.



Kuva 4. Maassa elavat harsosaaskenpetopunkit ja
karvajalkapetopunkit (kuvassa) ovat harsosaaski-
toukkien petoja. Kuva ©: Jarmo Holopainen (luval-
la).

Petopunkkien kadyttomddrd riippuu kasvien
kasvatusajan pituudesta ja kasvihuoneen har-
sosddskimédrastd. Ennakkotorjuntaan (aloite-
taan kun harsosééskid korkintaan 20 kpl/ansa
viikossa) riittdd 100 punkkia per m? lievddn
saastuntaan 250 ja pahaan saastuntaan 500 kpl
neliclle. Ruukkua kohti laskettuna punkkeja
kdytetddn ennakkotorjunnassa 6 kpl/10 cm:n
ruukku ja 12 kpl/12-13 cm:n ruukku. Punkki-
médrdn nostaminen yli 25:n per ruukku ei endd
nosta torjuntatehoa pienempiin kayttomaariin
verrattuna.

Kéytannossd punkit on katevintd levittdd kas-
vualustan pinnalle pieniin kasoihin, joista ne
levidgvat muihin ruukkuihin. Suosituksena on
saada yksi punkkikasa noin kolmea nelictd
kohti. Kasittely tulisi tehdi silloin, kun ruukut
ovat vield tiiviisti yhdessd. Punkit levidvat
kaikkiin ruukkuihin noin 10 pdivéssd. Kurkul-
la (ja muilla kasvualustasédkeissd kasvatettavil-
la kasveilla) on suositeltu laitettavan jokaisen
kasvualustasdkin pinnalle kasa punkkeja,
punkkjen maédrdnd on tdllsin 100 - 150
kpl/m™. Pisimmalle mekanisoitu tapa levittda
punkit on kayttdd ruukkujen yldpuolella liik-
kuvaa “robottia”, joka annostelee punkit kas-
vualustaan ruukkujen pinnalle - tillaisia on
kehitelty Hollannin suurilla kukkaviljelmilla.

Petopunkit ja sukkulamadot eivit ole toisiaan
poissulkevia torjuntavaihtoehtoja, vaan toisi-
aan tdydentdvid erityisesti sddskiherkilld kas-
veilla. Punkit toimivat hyvin pitkékestoisena
ennakkotorjunta-menetelmind, jota voidaan
tdydentdd nopeasti vaikuttavilla, korjaavilla
sukkulamatokésittelyilld, jos toukkamaarat
péésevit kasvamaan liian suuriksi.

Kemiallinen torjunta:

Aikuisten harsosédédskien kemiallinen torjunta
on hankalaa. Pyretroideilla ja pyretriinilld voi-
daan saada aikaan nopea, mutta Iyhytaikainen
teho. Kemiallinen torjunta on tehokkaimmil-
laan, kun se kohdistetaan suoraan kasvualus-
tassa toukkiin, mutta harsosddskein torjunta
onnistuu parhaiten biologisin keinoin.

Imidaklopridi tehoaa yli 95 %:sti viikon kulut-
tua kasittelystd, kun se annetaan kasvualus-
taan. Kasvualustakésittelyind harsosdaskitouk-
kiin tehoavat myos diflubentsuroni (Suomessa
rekistervity harsosédédskien torjuntaan sieni-
moissd), pyriproksyfeni (Suomessa koeluvalla
Admiral), metiokarbi (Mesurol) ja atsadiraktii-
ni (tdmé tehoaine ei ole rekisterdity Suomessa).
Kosketus-vaikutteisista aineista toukkiin te-
hoavat my6s organofosforit, joista Suomessa
tulee kyseeseen malationi (Malasiini-ruiskute,
Malan-ruiskute). Muista kuitenkin, ettd seka
metiokarbi ettd malationi ovat voimakkaasti
haitallista maaperéssi oleville hyotyelioille.
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Perhossaasket

Irene Viinninen, MTT Kasvinsuojelu

Perhossddsket (Diptera, Nematocera, Psycho-
didae-heimo) saattavat vallata kosteina pidetyt
kivivillakuutiot tai turveruukut joskus sellaisi-
na médring, ettd liejukérpésille ja harsosaaskil-
le ei juuri jdd elintilaa. Perhossddsket eivit ole
tuholaisia. Niiden toukat syovit levid, sienid ja
bakteereita. Kasvihuoneissa esiintyvit lajit
kuuluvat yleensd viemarisaaskiin.

Perhossddskien nimi tulee niiden tyypillisistd
siivistd, jotka ovat kauniin ovaalinmuotoiset,
terdviakarkiset ja karvaiset. Levossa siivet ovat
kattolaskuisesti sddsken ruumiin p&alla. Aikui-
set sddsket ovat noin 5 mm:n mittaisia. Niiden
lentdmiskyky ei oli jarin hddppdinen, mutta
juoksemaan ne ovat varsin ketterid. Kelta-
ansoista perhossédésket tunnistaa helposti siipi-
en muodosta ja karvaisuudesta.

Kuva 1. Perhossaaksi kelta-ansassa. Kuva ©: MTT
Kasvinsuojelu, Heini Koskula.

Munat ovat pienid, alle puoli mm kooltaan.
Perhossddskien toukat ovat kovahkoja, kapeita,
yleisvéritykseltddn vaaleita ruskein poikki-
juovin, mikili kyseessd on laji, jolla on suojaa-
via kitiinilevyjd ruumiin peittona. Voisi sanoa,
ettd suurina joukkoina esiintyessddn ne ovat
varsin inhottavan oloisia, mutta tima on tietys-
ti subjektiivinen mielipide... Karvajalkapeto-
punkit ja sukkulamadot nayttavat kylld olevan
samaa mieltd, silld ne eivdt ndihin otuksiin
koske.

Kuva 2. Aikuinen perhossaaski (vas.) ja perhos-
saasken toukka (oik.). Huomaa tummat kitiinijuovat
toukan selédssa. Kuvat ©: Jarmo Holopainen, Kuo-
pion yliopisto.

Perhossadsket paatyvit kasvihuoneeseen luon-
nosta, jossa niitd on meilld vajaat viisikymmen-
td lajia. Seisova vesi kasvihuoneessa ja runsas
kastelu suosivat perhossddskien esiintymistd ja
lisddntymistd. Sadsket lisddntyviat harvoin sel-
laisiin madriin, ettd niitd tarvitsisi ruveta arsy-
tyssyistd vdhentdmddn. Biotorjunnan kokeissa
ne ovat joskus saaneet pddhénsd lisddntyd niin
paljon, ettd ovat hankaloittaneet varsinaisten
tutkimuskohteiden eli liejukédrpésten torjunta-
tutkimuksia.

Kuva 2. Perhossaasken kotelo. Kuva ©: MTT Kas-
vinsuojelu, Irene Vanninen.



Liejukarpaset

Irene Viinninen, MTT Kasvinsuojelu

Biologia ja tunnistaminen:

Aikuiset liejukdrpdset ovat pienehkojd, 3-4
mm:n pituisia, mustia kdrpasid. Niilld on lyhy-
et tuntosarvet, tanakka ruumis ja niiden siivis-
sd on erikokoisia ja -muotoisia harmahtavia
laikkuja. Kérpdset lentdvdt varmanoloisesti,
eivit nykédyksittdin kuten harsosddsket. Aikui-
set istuskelevat usein kasvualustan pinnalla tai
poytien alla varjossa. Liejukérpéset syovit sekd
aikuisina ettd toukkina péddasiassa viherleviaa.

Kuva 1. Liejukérpasaikuinen. Huomaa vaaleat laikut
siivissa: liejukérpasten tyypillinen tuntomerkki. Kuva
©: MTT Kasvinsuojelu, Irene Vanninen.

Liejukdrpdsid on useita eri lajeja, joista kasvi-
huoneissa esiintyy lahinnd kahta: Scatella tenui-
costa ja S. stagnalis. Suomen kasvihuoneissa
tenuicosta on vallitseva laji. Lajien biologia on
hyvin samanlainen, ja erottavat tuntomerkit
loytyvat siipisuonituksesta ja takaruumiin
vatsapuolen erdiden jaokelevyjen muodosta.

Liejukédrpésen toukat ovat vihertdvan ruskeita,
hieman sukkulamaisia, pinnaltaan nystyisid ja
niiden perdpddssd on kaksi hengitysputkea.
Liejukédrpédsen toukilla ei ole mustaa paitd,
kuten harsosdédsken toukilla. Niiden takapais-

sd on kaksi selvésti erottuvaa hengitysputkea.
Liejukdrpdsen toukkia voi olla vaikea havaita
kasvualustasta, silld niiden pinnassa on usein
roskia ja sisuksissa levid, joka tekee niistd kas-
vualustan vérisen.

Kuva 2. Liejukéirpéiser{ tuka viherlevaa kasvavan
kivivillan pinnalla. Kuva ©: MTT Kasvinsuojelu,
Irene Véanninen.

Taulukko 1. Liejukarpasen kehitysajat viidessé eri
vakioldmpétilassa (Fischer & Gros 2004)

Lampo-

tila, °C
Kehitys- 12 15 20 25 30
aste
Muna 62 (40 21 1,8 14
Li1-toukka 58 |25 1,0 1,0 1,0
L2-toukka 7,3 |26 2,0 1,0 1,0
L3-toukka 58 |45 1,3 1,4 1,0
L1-3-yht. 18, |95 44 34 3,0

9

Kotelo 19 92 6,7 3,7 3,0
Muna-aik. 43, |22, 13,2 9,1 7,4
yht. 3 4

Kuva 3. Mikroskooppikuva liejukarpasen toukasta,
jonka perapadssa vas. nakyvat ulkonevat hengitys-
putket. Kuva ©: MTT Kasvinsuojelu, Irene Vanni-
nen.
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Kuva 4. Liejukarpédsen koteloita (vas. Aphaereta-
pistidisen loisima). Kuva ©: MTT Kasvinsuojelu,
Irene Vanninen.

Liejukdrpdsten kehitysnopeus on suurimmil-
laan ja lisddntyminen -ja sen myotd karpas-
mddrdat - suurimmillaan kuumalla kesdsdalla
(Taul. 1). Munien ja toukkien kuolleisuus on
pienimmillddn 30 asteessa, mikd osaltaan
edesauttaa nopeaa kesdaikaista lisddntymista.
Kérpédsnaaras eldd 2-3 viikkoa ja lataa tdnd
aikana 300-500 munaa 20-30 munan péiva-
vauhdilla.

Merkitys kasvintuhoojana:

Liejukdrpdset ovat ldhinnd saniteettituholaisia.
Kérpéset aiheuttavat esteettistd haittaa koriste-
kasviviljelyksilld ulostetdplillddan. Kasvihuone-
salaatin ja -yrttien lehtien viéliin kuolleet kar-
péaset aiheuttavat kosmeettisen ja hygieenisen
haitan. Liejukédrpéset lisdantyvat rajusti kasvi-
en taimikasvatusvaiheessa, kun kasvualustan
pinta on alttiina runsaalle valolle kasvien var-
jostuksen ollessa vield vihdistd, jolloin viherle-
vd pddsee kasvamaan turpeen tai kivivillan
pinnalla.

Kasvukauden aikana hyvin suureksi kasvavat
karpaspopulaatiot hiiritsevit kasvihuonetyon-
tekijoitd. Ongelmana on myds kérpésten le-
vidminen muille viljelijoille taimien vélitykselld
sekd kasvien myyntiarvon vdheneminen. Lie-
jukdrpasten aiheuttamat haitat eivdt kuiten-
kaan rajoitu ainoastaan kosmeettisiin tekijoi-
hin. Ne voivat vioittaa viljely- ja koristekasvien
pehmeitd kudoksia suuosillaan. Lisidksi sekd
liejukdrpastoukat ettd -aikuiset levittdvat kas-

vitauteja.

Tarkkailu:

Liejukdrpdset menevit hyvin kelta-ansoihin.
Ansat on ripustettava juuri kasvuston latvojen
ylapuolelle (matalat kasvit), silld kérpaset eivét
lennd kovin korkealla, vaan pitaytyvét kasvu-
alustan ldhelld. Poytien alle roikkumaan sijoite-
tut ansat pyydystdvat kérpédsida tehokkaasti,
koska pdivésaikaan kédrpédset menevéat poytien
alla suojaan liian kirkkaalta auringonpaisteelta,
jos poytien alla oleva pohjamaa on kosteaa.

Kuva 5. Liejukarpanen kelta-ansassa. Kuva ©: MTT
Kasvinsuojelu, Irene Vanninen.

Torjunta:
Mekaaninen ja fysikaalinen torjunta:

Kasvihuoneiden yleissiisteys on tdrkedd. Ma-
ristd, levdd kasvavista paikoista (vuotavien
putkien tms. alta) liejukdrpaset levidvit nope-
asti muualle kasvihuoneeseen.

Liejukdrpdsmddrid voi yrittdd vahentdd imu-
roimalla (polynimurilla imuroidaan aikuisia),
isoilla kelta-ansalakanoilla, joita pingotetaan
kasvihuoneen seinille sekd kasvuston yldpuo-
lella horisontaaliasennossa kuljetettavilla isoil-
la kelta-ansoilla. Jalkimmaéiseen tarkoitukseen
on Englannissa kehitetty mekaanisia laitteita,
joiden avulla kelta-ansaa kuljetetaan yrtti- ja
salaattikasvustojen yldpuolella kiarpasten pyy-
dystdmiseksi juuri ennen ruukkujen harven-
tamista (kuva 6).
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Kuva 6. Iso kelta-ansapyydys, jota kaytetdén En-
lannissa (West End Nursery, Humber VHB) lieju-
karpasten pyydystamiseen yrttikasvustoista. Kuva
©: Jude Bennison, ADAS, UK (with permission).

Kuva 7. Myds seinille ripustetut isot kelta-
ansalakanat pyydystavat valtavia maaria liejukarpéa-
sid (ja samalla my6s muita hydnteisid — mutta saat-
tavat valitettavasti houkutella my6s hydtyeligita).
Kuva ©: MTT Kasvinsuojelu, Marika Linnamaki.

Liejukdrpédset eivit olisi ongelma, jos kasvu-
alustan pinta saataisiin pysymédn vapaana
viherlevastd. Tdhdn tarkoitukseen on kokeiltu
kemiallista mutta myos kasvualustan pinnan
peittimistd vaalealla hiekalla, jolla on lieva
karkottava vaikutus sekd kdrpésiin ettd har-
sosddskiin. Voimakkaasti lannoitettavilla kas-
veilla hiekkakerroskaan ei tosin estd levin
kasvua tdydellisesti, vaan levd alkaa kasvaa
hiekan pinnalla.

Lyhytkestoisilla kasveilla, mm. kurkun taimi-
kasvatuksessa,a liejukdrpédssaastunnan viivas-
tyttdminen viikolla eteenpdin voi jo johtaa
populaation kasvunopeuden alenemiseen, kun
yhden kirpassukupolven kuoriutuminen huo-
neeseen saadaan estettyd. Tédssd voi auttaa
hiekkakerros kivivillakuutioiden tai turve-

ruukkujen pinnalla, vaikkaa menetelmidnd se
on kompelo ja ty6lds. Samaan tulokseen péds-
tdn pitdmélld taimia ensimmdisen viikon ajan
suljetussa huoneessa, minkd jidlkeen ne vasta
tuodaan varsinaiseen kasvihuonetilaan. Esi-
merkiksi kurkuntaimiet kasvatetaan erillisess&
idatyshuoneessa viikon ikéisiksi pienissd kyl-
vokuutioissa. Tamén jdlkeen taimet koulitaan
suurempiin kivivillakuutioihin kasvihuonee-
seen, ndin kasvihuoneeseen kuoriutuu yksi
liejukédrpassukupolvi véhemman.

Biologinen torjunta:

Liejukdrpdsen torjuminen biologisin keinoin on
osoittautunut hankalaksi. Liejukérpésen toukat
viihtyvit mérissd oloissa, useimmat biologiset
torjuntaelict eivit puolestaan vélttimittd sel-
vid ndissd olosuhteissa. Sukkulamadot tuotta-
vat yli 90 %:n tehon, kun niitd kdytetdan 2,5-5
milj. kpl per hyotyneliometri (siis kymmenker-
tainen maard harsosdéskien torjuntaan verrat-
tuna!), mutta eivit silloinkaan kesdaikaan pys-
ty pitimédn kdrpasmaédrid kurissa riittavéasti.
Kérpéstoukat ja munat kuuluvat karvajalka- ja
harsosddskenpetopunkkien ruokavalioon, mut-
ta kunnon torjuntatehoon tarvitaan 36 punkkia
per ruukku (5000 punkkia per hydtynelio)
ennaltaehkdisevésti levitettynd. Nama tulokset
on saatu Suomessa minttua kasvavissa turve-
ruukuissa, ja torjuntateho kesti kolmisen viik-
koa. Kivivillakuutioissa sukkulamatojen teho
alenee ja tehon jddmévaikutus lyhenee viik-
koon. Petopunkit eivdt menesty voimakkaasti
kastelluissa kivivillakuutioissa ollenkaan.

Ansarisirkeinen (Atheta coriaria -lyhytsiipinen)
sy ahnaasti liejukédrpédsten munia, mutta kas-
vihuoneolosuhteissa sen teho karpasten torjun-
taelioni ei ole ollut jarin vakuuttava.

Liejukdrpdasen mahdollisia muita torjuntaelioi-
td ovat Beauveria bassiana -sienitauti, joka iskee
aikuisiin ja koteloihin, sekd loispistidiset Apha-
ereta debiliata, Kleidotoma psiloides ja Hexacola
neoscatellae. Naistd Aphaeretaa on tutkittu Suo-
messa, ja hikkikokeiden perusteella se pystyy
sopivina médrind ja sopivin vilein levitettynd
tehokkaasti torjumaan liejukérpésid. Pistidisil-
le ei kuitenkaan ole toistaiseksi kehitetty kus-
tannustehokasta massakasvastusmenetelmasi,
joten sitéd ei ole kaupallistettu. Tutkimusta Ap-
haeretan ja Kleidotoman kéytostd kérpéstorjun-
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taan tehdddn parhaillaan Englannissa, joten
kaupallistaminen saattaa olla muutaman vuo-
den asia.

Pistidisid esiintyy hyvin yleisesti kasvihuoneis-
sa myos luontaisesti. Suomessa ainakin Apha-
ereta on kotoperdinen laji ja esiintyy lihes aina
sielld, missd liejukdrpédsidkin on, mutta ne eivat
pysty alentamaan kédrpdasmadria riittdvasti.
Ongelmana lienee ldhinnd pistidisten oikea-
aikainen osuttaminen niihin viljelyn vaihei-
siin, joissa kdrpdset ovat runsaimmillaan ja
joissa torjuntaelititd tarvitaan paljon.

Toukkia on torjuttu myos Bacillus thuringiensis
var. israelensis bakteerilla, joka tehoaa nimen-
omaan karpésiin ja sddskiin. Tehot ovat olleet
vaihtelevia ja ristiriitaisia.

Kemiallinen torjunta:

Levien torjumiseen pdoytien alta tai muualta
kasvihuoneesta, missd niitd kasvaa ja liejukar-
péset lisddantyvidt - ja jos kosteuden poistami-
nen ei onnistu - voidaan kayttad algisideja eli
levantorjunta-aineet, joilla voidaan késitelld
poytien alustat ja muut kérpésten sikidmispai-
kat tai itse kasvualusta, mikili algidi on tdhan
tarkoitukseen rekisteroity. Algisideihin kuuluu
mm. kinoklamiini, mutta siti ei ole Suomessa
rekisterdity kasvihuonekdyttoon. Kasvihuo-
neen pohjamaan kisittely sammutetulla kalkil-
la tai kvaternddriammoniumyhdisteilld ("kvat-
ti”, desinfiointiaine) rajoittaa myos levan kas-
vua. Kvatit ovat lievésti syovyttdavid (alumiini
ja rauta), eivdtkd vahingoita useimpia pintama-
teriaaleja, mutta voivat imeytyd kumiin, puu-
villaan ja huokoisiin materiaaleihin. Kaytto-
liuokset ovat vaarattomia ihmisille ja kasveille,
mutta ehkdiseviét levien kasvua.

Vetyperoksidia sisdltavat desinfiointivalmis-
teet ehkdisevidt myos levan kasvua viikoittain
suoraan kasvualustaan annettuna, mutta on-
gelmana on niiden myrkyllisyys kasveille.
Annostuksen kanssa tdytyisi siksi olla todella
tarkkana, ja ainakaan herkimmilld kasveilla
kuten kurkuntaimilla, pienink&én leviin tehoa-
va annostus ei ole aivan turvallinen kasveille.
Haitta nidkyy ldhinnd lievasti hidastuneena
kasvuna.

Tehokkain suora liejukérpéstoukkien torjun-
tamenetelmé nédyttdisi olevan hyonteisten kas-
vunsditeisiin kuuluva diflubentsuroni, joka on
kontrolloiduissa kasvihuonekokeissa torjunut
karpasia  90-100  %:sti.  Diflubentsuron-
kasittelyja on tehtdvd kolmen viikon vilein
riittdvdn tehon aikaansaamiseksi. Kasvihuo-
neissa tehdyissd kédytinnon mittakaavan ko-
keissa torjuntateho ei diflubentsuronillakaan
ole ollut aivan samaa luokkaa kuin kontrol-
loiduissa kokeissa.
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Petokarpaset

Irene Viinninen, MTT Kasvinsuojelu
(2005)

Coenosia-suvun petokdrpédset ovat nousseet
parin viime vuoden aikana “kuuluisuuteen”
kasvihuoneissa runsaslukuisesti esiintyvina
luontaisina vihollisina, joita on mm. Saksassa
jo kaupallisessakin tuotannossa. Suomessa
Coenosia-suvun kérpdsid on luonnonvaraisena
parisenkymmentd ldhinnd kosteissa niitty-
ympadristoissd viihtyvéad lajia, ja erdd lajit ovat
loytaneet hyvét saalisapajat joistain kukkatar-
hoista ja suorastaan tdyttineet niiden kelta-
ansat. Onkin hyvd oppia tuntemaan ndmé
kdrpaset, jotta ei erehdy luulemaan niitd tuho-
laisiksi. Kasvihuoneista on Ioytynyt lahinna
lajeja Coenosia atra, Coenosia attenuata, Coenosia
humilis, Coenosia strigipes, Coenosia tigrina ja
Coenosia testacea. Ndista C. attenuataa on tutkit-
tu eniten.

Biologia ja tunnistaminen

Seka toukat ettd aikuiset kdrpéaset ovat petoja.
Toukat ovat jo munasta kuoriutuessaan kol-
mannessa toukkavaiheessa eivitkd luo endd
nahkaansa ennen koteloitumistaan, kunhan
vaan kasvattavat kokoaan. Toukat eldvit kas-
vualustassa syoden pehmeédihoisia hyonteis-
toukkia. Coenosia attenuatan toukat pystyvat
viemddn kehityksensd loppuun harsosddsken
2.-4. toukka-asteita ravinnokseen kayttamalla.
Toukkavaihe kestdd kokonaisuudessaan 15-22
vrk 25-24 asteessa, ja tdnd aikana yksi kidrpasen
toukka ahtaa itseensd saaliin koosta riippuen
56-123 harsosddsken toukkaa. Karpasen kote-
lovaihe kestdd sekin vahintddn kaksi viikkoa
em. lampdotiloissa, joten kehitys munasta aikui-
seksi tyypillisissd kasvihuonelampdétiloissa vie
saalislajista ja lampétilasta riippuen 4-5 viik-
koa. Saalista on oltava runsaasti, jotta toukat
pystyvét kehittymaan aikuisiksi, joten mikdan
ennaltaehkdisevéddn torjuntaan soveltuva peto
ei ole kyseessa.

Aikuiset kirpédset saalistavat lentdvid hyontei-
sid kuten harso- ja viemadrisddskid, lieju-, mah-
la- ja miinaajakédrpésid sekd jauhiaisia. Saalis-
médrd per pdivd on sitd suurempi, mitd pie-
nempid saalishyonteiset ovat, mutta lampoti-
lan noustessa 18 asteesta ldhelle 40:ntd péivit-

tdinen saalisméddrd kolmin-nelinkertaistuu.
Taméd on osoitettu kun saaliina olivat mahla-
karpaset. Aikuiset petokdrpaset eldvit jopa yli
100 pédivéd, joten niilld on hyvin aikaa kehittyd
eksperteiksi tappajan toimenkuvassaan. Namé
ovat kuumaverisid petoja, silld ne saalistavat
vield 42 asteen ldmpotilassakin (tosin eivit
varmaan pitkddn, silli moisessa lammossd
niiden saaliit alkavat kuolla jo lampohalvauk-
seen). Korkeiden limpétilojen siedon takia
nditd petoja tutkitaankin innokkaasti Valime-
ren maissa, joiden kasvihuoneet ovat vililld
varsinaisia saunoja.

Kuva 1. Kelta-ansaan tarttunut petokarpénen. Kuva
©: MTT Kasvinsuojelu, Marika Linnamaki.

Petokidrpéasten koko on 2-5 mm, ne ovat pitka-
ja voimakasraajaisia, isosilmdisid ja niiden
eturuumiissa on pitkid ja voimakkaita sukasia.
Naaraat ovat suurempia kuin koiraat, ja tottu-
maton voikin erehtyd pitiméén eri sukupuolia
suorastaan eri lajeina. Kirpdset istuskelevat
rauhallisen oloisina, mutta ns. pahat mieles-
sddn paikoillaan kytédten saalista. Saalishyon-
teisen lenndhtdessd sopivalle ldhietdisyydelle
karpanen tekee yllatyshyokkidyksen sen kimp-
puun lennossa, puhkaisee saman tien saaliin
ihon kovilla kitiinisilld suuosillaan ja maahan
laskeuduttuaan imaisee sen ruumiinnesteet
parempiin suihin. Tehokasta toimintaa.

Merkitys torjuntaeliéina:

Yleispetomaisuudestaan huolimatta néista
karpadsistd ei ndytd olevan kaikki ongelmat
ratkaisevaksi  torjuntaelioksi. Petokdrpdsid
nédyttdd ilmaantuvan kasvihuoneisiin run-
saammin siind vaiheessa, kun puutarhassa
siirrytddn integroituun torjuntaan eivitka kar-
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pédset endd saa yleiskemikaaleja niskaansa
sdannollisin valiajoin. Kdrpédset eivit siis vain
tee satunnaisia pyrdhdysvierailuja kasvihuo-
neisiin, vaan voivat kotoutua sinne pysyvaisti
olosuhteiden tehdessd sen mahdolliseksi. Ko-
toutuessaan kasvihuoneeseen ne tekevit kui-
tenkin taustatojuntaa alentaen tiettyjen kasvin-
tuhoojien populaatiokokoa huomattavastikin,
mutta eivdt niin paljoa, ettd lehtimiinaajien,
harsosddskien tai jauhiaisten mddrd pysyisi
riittdvéan alhaisena ilman muita, spesifisempid
torjuntaelivitd. Rajoittavaksi tekijdksi tullee se,
ettd toukat tarvitsevat palon saalista kehittyak-
seen aikuisiksi, joten saalismidrdn alittaessa
tietyn rajan uusia kérpdsid ei endd kehity.
Ruuan huvetessa naaraat alkavat myos hyok-
kailyn koiraiden kimppuun, eikd kyseessd nyt
ole suostuvaisen parittelukumppanin 16ytami-
nen.

Petokirpésistd on povattu tuotetta jopa hedel-
mi- ja mahlakédrpésten torjuntaan ihmisasun-
noissa, kun mahlakirpdset syksylld loytavit
lisddntymispaikkoja métdnevissd kasvinosissa
ja saattavat runsastua keittivissikin. Kumpaa
nyt sitten haluaa keittiossddn sietdd, pienid
mahlakérpésid vai isoja petokirpasjotikoita. ..
Ehkis idean toteuttamista kdytinnossd kannat-
taa vield ajatella kerta uudestaan.
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Kuva 2. Coenosia attenuata tappamansa mahlakér-
pasen kimpussa. Kuva ©: Ivana Moreschi, ltaly
(with permission)
(http://www.socentomit.it/italiano/giovent/cenosia.ht

ml)
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