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Sisallys

[1 Tutkitut hyonteiset

[1 Koemenetelmat (lyhyesti)
» Laboratorio
s Kasvihuone
[1 Tulokset
» Laboratorio
» Kasvihuone

[1 Paatelmat ja kaytto kasvinuoneessa



Tutkitut hyonteiset

[0 Tuholaiset

o vihannespunkkiTetranychus urticae) (Laboratorio)

o kalifornianripsiainenfrankliniella occidentalis) (Laboratorio)

» ansarijauhiainenlfialeurodes vaporariorum) (Kasvihuone)
[0 Torjuntaeliot

o ansaripetopunkkiRhytoseiulus persimilis) (Laboratorio)
ripsiaispetopunkkiNeoseiulus cucumeris) (Laboratorio)
Amblyseius swirskii -petopunkki (Kasvihuone)
Amblyseius californicus -petopunkki (Kasvihuone)
jauhiaiskiilukainen Encarsia formosa) (Kasvihuone)
o Eretmocerus eremicus -loispistiainen (Kasvihuone)
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- Menetelmat: Laboratorio

[] Petrimalja-asetelmat
(kuva)

[1 Booster ja vesi
ruiskutus 83,74 kPa
paineella

[0 Sailytys
kasvatuskaapissa

[l Tarkastus 1-7vrk:n
kuluessa




Menetelmat: Kasvihuone

[0 Pystyssa kasvatetulla kurkulla 132 m

[1 Lampotila ja kosteus saatyivat
automaattisesti (205°C, RH 70-81%)

1 Koerivit (yht. 48 kasvia) kasiteltiin
viikoittain 0,5% Booster:lla

[1 Kontrolliriveja el kasitelty

[1 Booster kasittely suunnattiin paaasiassa
lehtien ylapinnoille




- Tulokset; Laboratorio




VihannespunkKi

[191% vihannespunkeista kuoli Carbon Kick
Boosteriin 1 vrk:n alkana

[1 Boosterin aiheuttama vihannespunkkien
kuolleisuus nousi 100 % 7vrk:n kuluessa

[1 Booster heikensi vihannespunkkinaaraita
voimakkaasti ja esti muninnan heti
kasittelyn jalkeen
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Kalifornianripsiainen

[1 Booster:lla el ollut heti tappavaa vaikutusta
kalifornianripsiaisiin

[1 Seuranta-aika jai lyhyeksi ripsiaistoukkien
karkailun vuoksi
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Ripsiaispetopunkki

[1 Booster el vaikuttanut selvasti
ripsiaispetopunkkien kuolleisuuteen, mutta

[1 Booster heikensi selvasti
ripsiaispetopunkkien lisaantymista

[1 Lisaantyminen karsi vasta muutaman
vuorokauden kuluttua kasittelysta siten, etta
uusia munia el enaa kehittynyt
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AnsaripetopunkKi

Booster kasittely tappol
89% nuorista
ansaripetopunkeista

(kontrollissa kuolleisuus
oli 38%)

Carbon Kick Booster 2%
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] Booster kasittely
heikensi aikuisten
ansaripetopunkkien
lisaantymista
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Tulokset: Kasvihuone

[1 Booster kasittelyiden vaikutus hyonteisiin
[1 Kasvihuoneen biologinen torjunta
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Booster:n vaikutus tuholaisiin

[0 Kasvihuoneeseen ilmestyi kokeen aikana:
o vihannespunkeja
o ripsiaisia ja
1 ansarijauhiaisia
[l Ripsiaisia ja vihannespunkkeja oli kasvihuoneessa

lilan vahan, jotta Booster kasittelyn vaikutuksia
voisi arvioida.

[ Booster kasittely (epasuora) el vaikuttanut
ansarijauhiaisen toukkien ja koteloiden sijaintiin
kasvustossa
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Booster:n vaikutus torjuntaelioinin

[1 Kaytetyt torjuntaeliot lehvastossa:
» Amblyseius swirskit-petopunkki
- Amblyseius californicuspetopunkki
» ansaripetopunkki (Phytoseiulus persimilis)
- Jauhiaiskiillukainen (Encarsia formosa)
- Eretmicerus eremicudoispistiainen

[1 Ansaripetopunkkeja el tarkkailun
yhteydessa havaittu ollenkaan.
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Amblyseius kanta kurkkuriveittain

50
: /}\
40

35 [a\ N

30 / /// \\ v \ —— rivi 2 (Booster)

25 // \\ —&— rivi 3 (kontrolli

(
\ (
20 / \\\ M. rvi 6 Ekontrolh)

Amblyseius kpl

51 /] NZ —o— i 7 (Booster)
0 [ ] LANAN

vk28 vk29 vk30' vk31 vk32 vk33 vk34' vk35 vk36

(Amblyseius suvun petopunkkilevitykset on merkitty kuvaan nuolella)
[l Booster kasittely el vaikuttanut A. swirskii
petopunkkien kantaan kasvihuoneessa

[l Booster el vaikuttanut myoskaan A. californicus
petopunkkiin 18



Booster:n vaikutus loispistiaisten
kuoriutumiseen

[ Seurattiin loispistiaisten kuoriutumista
levityskorteilta

L1 Booster el vaikuttanut E. eremiculgispistiaisten
Kuoriutumiseen (50-60% kuoriutui kasittelysta
rippumatta)

I Jauhiaikiilukaisiin yksi Booster kasittely el
vaikuttanut (66-78% kuoriutui kasittelysta
rippumatta), mutta

[1 useampi kasittely saattoi olla haitallista
kuoriutuville jauhiaiskiilukaisille (Booster
kasittelysta kuoriutui 28% ja kontrolliryhmassa
66%)

19



Tuvistelma Booster:n vaikutuksista

tuholaiset:

kasittely

vaikutus

vihannespunkkiTetranychus
urticae) aikuiset, munat

Laboratorio: 2% Carbon
Kick Booster, suora-altistus

Tappoi yli 90% aikuisista
vihannespunkeista ja niiden
munista. Esti uusien munier
tuoton.

kalifornianripsiainen
(Frankliniella occidentalis)
1. asteen toukat

Laboratorio: 2% Carbon
Kick Booster, suora-altistus

Ei heti tappavaa nopeaa
vaikutusta. Mahdollisesti
lievempia vaikutuksia.

ansarijauhiainen
(Trialeurodes vaporariorum)
toukka-asteet, kotelot

Kasvihuone: viikoittainen
0,5% Carbon Kick Booster
kasittely, epasuora-altistus.

Ei vaikutusta.
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torjuntaeliot:

kasittely

vaikutus

ansaripetopunkki
(Phytoseiulus persimilis)
nuoruusasteet

Laboratorio: 2% Carbon
Kick Booster, suora-
altistus

Tappava vaikutus
nuoruusasteisiin,
heikensi lisaantymista.

ripsiaispetopunkki
(Neoseiulus cucumeris)
nuoruusasteet

Laboratorio: 2% Carbon
Kick Booster, suora-
altistus

Ei selvaa tappavaa
vaikutusta.

Heikensi lisaantymista.

Amblyseius swirskii —
petopunkki

Kasvihuone: viikoittainen
0,5% Carbon Kick
Booster kasittely,
epéasuora-altistus.

Ei vaikutusta.

Amblyseius californicus -
petopunkki

Kasvihuone: viikoittainen
0,5% Carbon Kick
Booster kasittely,
epasuora-altistus.

Ei vaikutusta.

jauhiaiskiilukainen ncarsia
formosa) loisimis- ja
kuoriutumisvaihe

Kasvihuone: viikoittainen
0,5% Carbon Kick
Booster kasittely.

Yksi kasittely: ei vaikutusta
kuoriutumiseen.

Useampi kasittely
mahdollisesti esti
kuoriutumista.

Eretmocerus eremicus -
loispistidinen loisimisja
kuoriutumisvaihe

Kasvihuone: viikoittainen
0,5% Carbon Kick
Booster kasittely.

Ei vaikutusta
kuoriutumiseen.




Kasvihuoneen biologinen torjunta

[1 Torjunta perustui:
1. Ennakkotorjuntaan:
« killukaissekoituksella ja
« Amblyseius swirskii-petopunkilla
2. kasvuston viikoittaiseen tarkkailuun ja

3. torjunnan tehostamiseen sopivilla elioilla
tarpeen mukaan

22



Kasvihuoneen biologinen torjunta

0 vk 24:A. swirskii -petopunkkil2500kpl/132m?,
Killukaissekoitus E. formosa ja E. eremicus) 900kpl/132m?2 ja
Hypoaspis aculeifer -maaperapetopunkki

vk 29: killukaissekoitus 600kpl/132m?
vk 30: A. swirskii -petopunkki 6250kpl/132m?
vk 32: kiillukaissekoitus 1200kpl/132m?
vk 34: killukaissekoitus 1140kpl/132m?
vk 35: ansaripetopunkki1000kpl/132m?Aacalifornicus -
petopunkki 1000kpl/132m?
S

+ +
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— Hypoaspis aculeifer — Amblyseius swirskii
kiilukaissekoitus (E. formosa & Ansanpe_topum_{la (P persimilis)
E. eremicus) Amblyseius californicus 23



Torjunta ripsiaisia vastaan

[1 Torjunta ripsiaisia vastaan onnistui hyvin
= A. swirskil -petopunkilla

[1 Ripsiaistoukkia havaittiin 6 viimeisen
vilkon ailkana viikoittain, mutta vain
keskimaarin 1,8 toukkaa vilkossa
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Torjunta vihannespunkkia vastaan

[0 Vihannespunkkien torjunta onnistui hyvin
o Ennakkotorjunta: A. swirskipetopunkilla
o Torjunnan tehostus: ansaripetopunkilla (P. persimilis) ja A.
californicus -petopunkilla
[l Vihannespunkkikanta pysyi kokeen ajan paikallisena ja
pienena

o Ensimmaiset vihannespunkit havaittiin kasvihuoneessa vasta
viikolla 34

n Viikolla 35 el havaittu vihannespunkkeja (ansaripetopunkkien
haviaminen?)

o Miikolla 36 havaittiin muutamia vihannespunkkeja (samalla
kontrolli rivilla kuin edellisetkin)
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Torjunta ansarijauhiaista vastaan

[1 Ennakkotorjunta:

» Killukaissekoituksella (E. eremicus & E.
formosa)

» A. swirskil -petopunkilla

[l Torjunnan tehostus
» Kolmella killukaissekoitus levityksella
o Yhdella A. swirskii levityksella
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Miksi Booster oli petopunkellle
haitallista vain laboratoriossa?

[] Laboratoriossa kaytettiin eri lajeja, kuin
Kasvihuoneessa. (Kaikki kaytetyt petopunkit
Kuuluivat kuitenkin samaan Phytoselidae
neimoon.)

[l Laboratoriossa kaytettiin vakevampaa Booster
luosta (2%) kuin kasvihuoneessa (0,5%)

[l Laboratoriossa Booster kasittely suunnattiin

suoraan hyonteisten paalle, mutta kasvihuoneessa
Kasiteltiin vain lehtien ylapinnat. Siten lehtien
alapinnolilla viintyvat petopunkit saastyivat
Kasittelylta.
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Y hteenveto

[J Laboratoriossa Booster oli tappavaa
vihannespunkeille ja erittain haitallista myos
netopunkeille

[1 Kasvihuoneessa biologinen torjunta onnistul
nyvin, eika toistuvista Booster ruiskutuksista ollut
torjuntaelioille merkittavaa haittaa.

[1 Booster:a voidaan kayttaa yhta aikaa ainakin A.
swirskii jJa A. californicus petopunkkien kanssa,
jos lehtien alapintoja el kasitella.
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Booster:in ja petopunkkien
yhteiskayton mahdollisuuksia
kasvihuoneessai testattuja)

[1 Booster ja petopunkit saattaisivat olla toimiva
yhdistelma tiheissa kasvustoissa, joissa Booster
ruiskutuksia on vaikea ellel mahdoton suunnata
kaikkien lehtien yla- ja alapinnoille. (Ainakin A.
swirskii ja A. californicus kestavat epasuoran
altistuksen)

[1 Booster:.a voisi kayttaa myos paikallisesti
taydentamaan biologista torjuntaa silloin, kun
vihannespunkkeja on paljon.
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Kiitos!
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