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Biologisen torjunnan onnistumista selittdvia tekijoita
kasvihuoneissa

Biotorjunnan suuremmat haasteet kukkavil jelyssd




Onnistuneen biotorjunnan todennakoisyys leikkokukilla

?
Bouvardia ++ ]
Chrysanthemum (+)
Cut roses +
Cvymbidium ++
Freesia (+)
Gerbera ++
Heliconia ++
Lilies +

++ good
+ moderate

(Source:
1990-luvun loppu)



Torjuntaelididen levitysstrategiat

» Torjuntaelididen
ymppilevitys (seka
kausittainen yl)
(inoculation biological
control)

+ Torjuntaelididen
massalevitys
(inundation biological
control)

* Torjuntaelididen

siirtoistutus (classical
biological control)

» Torjuntaelidgiden hoito ja

suojelu (suojeleva
biologinen torjunta)
(conservation biological
control)



Suomenkielinen alan
terminologia (en-su):

Biologisen ja bioteknisen kasvinsuojelun sanasto

Kasvinsuojeluseura 2005

(www.kasvinsuo jeluseura.fi)




Kh-vihanneksilla kdaytettavat
biotorjunnan strategiat

1) Torjuntaeliiden ymppi- .
levitys ja kausittainen
ymppilevitys

2) Tor juntaelididen
massalevitys

3) Torjuntaelididen .
hoito ja suojelu

Torjuntaelioiden kerta- tai toistolevitys
kasvustoon, kotoutuminen sinne ja
lisaantyminen siella kasvintuhoojaa
saalistaen - tasapaino torjuntaelion
ja kasvintuhoojan populaatioiden valille

Torjuntaelididen levittaminen suurina
maarina kasvintuhoojan valitonta,
lyhytaikaista torjuntaa varten ilman etta
torjuntaelio valttamatta kotoutuu
kayttoymparistoonsa

Olosuhteiden pitaminen sellaisina, etta
luontaisesti esiintyvat torjuntaeliot me-
nestyvat kasvihuoneessa



Kukilla kdytettavat biotorjunnan
strategiat

1) Torjuntaelididen - Ldhes kaikilla kasveilla valttd-
massalevitys matentd > kalliimmat
torjuntaohjelmat

) - Toimii osittain joillakin kas-
2) Torjuntaelididen veilla, massalevitykset tukena
kausittainen ymppilevitys ajoittain tai paikoittain

3) Tqr'jup‘l'aelii):idlen -+ Mahdollista vasta kun
oito ja suojelu) torjunta-aineiden kdytto
vdhentynyt selvasti



Torjuntaeliotyypit ja niiden pddasialliset
kdyttotavat kasvihuoneissa:

1)
2)

3)

Pedot

Loiset (erityisesti
arasitoidit eli
oispedot)

Taudinaiheuttajat
(sienet, bakteerit,
virukset, sukkula-
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Ymppilevitys,
massalevitys

Ymppilevitys,
massalevitys

Massalevitys
(biologinen
torjunta-aine)




Ymppilevitys + Ennaltaehkdisevd
massalevitys (massa)levn‘ys




Ymppilevitys+
massalevitys

Ennaltaehkdisevad
massalevity
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Leikkogerbera



Suojeleva biologinen torjunta

Coenosia-petokdrpdnen Kirvasddsken toukka

Kemikaalien kdyton viahentymisen myotd mahdollista



Torjuntaeliéiden massatuotanto ja
-levitys: onnistumisen edellytykset

* Torjuntaelion ominaisuudet
+ Tuotettujen torjuntaelididen laatu
- Teho testattu kdayttoympdristdssa

- Kustannukset

- Kasittelymenetelmdt (pakkaaminen,
kuljetus ja varastoim‘S

* Levitysmenetelmien sopivuus ja
kustannukset

» Tuotekehitys

« Turvallisuus
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“Ideaalisen” torjuntaelion
ominaisuuksia

hyvd saaliinloytdmiskyky (saaliin habitaatti, saaliseliot
habitaatin sisdlld, saaliin funnistaminen sopivaksi ravinnoksi
ja sen tappaminen)

isdntdspesifisyys (onko aina tarpeen?)

tarvitse olla massalevityksissa)

eldmdnkierto synkronisaatiossa saaliselion esiintymisen
kanssa (torj.elio toimintakykyinen silloin kun kasvintuhoo jan
kasveja vioittavat kehitysasteet kasvustossa)
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Torjuntaelion kdyton tehostamismahdollisuuksia

Tdydentdvat tekijat
(jos torjuntaelion ominaisuudet
eivdt itsessadn riitd)

IHGS —> BHBBBBGG

IT Hidastetaan kasvintuhoojan
lisddntymistd (tuhoojaresistentit lajikkeet)

IIT Muutetaan viljelykasvin ominaisuuksia
torjuntaeligille paremmin sopiviksi

IV muutetaan torjuntaelion
ominaisuuksia tai kdyttétapaa

V kdytetddn useampia torjuntaeliélajeja
yhtd aikaa
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I Laadullisten heikkouksien kompensointi mddrdlla

AR -

AX AR XX R

Levitysmddrd ja -strategia
suhteessa kasvin vioituskynnysarvoon:

Vihannespunkin torjunta kurkulta:

2-4 kpl ansaripetopunkkia/m?
kahtena levityskertana viikon

vdlein kasvustokauden alussa (kausit-
taiset ymppilevitykset)

Vihannespunkin torjunta leikkoruusulta

26 kpl ansaripetopunkkeja/m?

1-2 viikon vdlein koko kasvukauden
ajan tai kunnes tuhoojatiheys on
alentunut riittdvdsti (massalevitykset)
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I Laadullisten heikkouksien kompensointi mddrdlla

LA R - AX AR XX R

Levitysmddrd, -strategia ja -menetelmd rdatdléidddn kasvintuhoojalajeittain
moniruokaisille torjuntaeligille

Amblyseius cucumeris vs.

Amblyseius cucumeris vs.
kalifornianripsidinen kurkulla

tupakkaripsidinen kurkulla
Kaliforniankiilukainen etelanjauh.

Jauhiaiskiilukainen . . : . .
ansarijauh. torjuntaan torjuntaan joulutdhdelld (mutta toi-
saalta kustannukset puoltavat jauhiais-

Joulutdhdella adita | LRSE
kiilukaisen kayttod...)
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Levitysmddrdt, -strategia ja -menetelmd rddtdléidddan kasvintuhoojalajin mukaiseksi

Amblyseius cucumeris vs.
tupakkaripsidinen leikkoruusulla

Pussi- ja
irtolevitys-

17

Encarsia-lappujen taivuttaminen teltaksi jotta eivat kastu



IT Hidastetaan kasvintuhoojan lisadntymista

lajikevalinta

indusoitu resistenssi?
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Torjuntaelion ja kasvintuhoojan
populaatioiden kasvunopeus tuhoojalle
resistentilld kasvilajikkeella
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ITT Muutetaan viljelykasvin ominaisuuksia
tai viljelytapaa torjuntaelidille paremmin sopiviksi

Kurkkulajikkeiden lehtien karvaisuus ja jauhiaiskiilukaisen (Encarsia formosa)
saalistustehokkuus

Viljelytapa voi suosia
torjuntaeliditda: vihan-
nespunkin biotorjunta

taivutetulla leikkoruusulla 19




IV Muutetaan torjuntaelion ominaisuuksia
ja/tai kdayttotapaa

Luonnosta uusi populaatio: diapaussiominaisuudet (ei lisddntymisdiapaussia talvella
|ldmpadtilatoleranssi
kehitys- ja lisddntymisnopeus
reagointi semiokemikaaleihin
isdntdspesifisyys

Jalostus: isdnndn loytdmiskyky (Steinernema-sukkulamadot)
torjunta-aineiden sietokyky (Phytoseiidae)
kehitysnopeus (loispedot)

Massakasvatusravinto: lisddntymisnopeus --> kotoutuminen kasvustoon)
(vihannespunkkisddski Feltiella acarisuga)

Lisdravinto kdyttoympdris- vihannespunkkisddski
tdssa: petolude Macrolophus caliginosus
ripsidispetopunkki Amblyseius cucumeris 20



IV Muutetaan torjuntaelion ominaisuuksia

Ehdollistava oppiminen
ennen levitysta:

Sopeuttaminen viljelys-
kasville ennen levitysta:

Levitysmenetelmd ja levi-
tysten ajoitus:

Kdyttdympdriston abioot-
tisten ominaisuuksien
hallinta:

ja/tai kdayttétapaa

isdntdspesifisyys, reagointi semiokemikaaleihin
(kirvavainokaiset, petoluteet)

ansaripetopunkki Phytoseiulus persimilis tomaatilla

ripsidispetopunkki Amblyseius cucumeris (hallittu
kestolevitysmenetelma)

kirvavainokaiset: levityspisteiden mddrd/ruukku-
krysanteemi

ansaripetopunkki ja suhteellinen ilmankosteus
valon mddrd ja laatu (kirvasddski Aphidoletes aphidi-
myza; ripsidispetopunkit leikkoruusun ympdrivuotisessa
viljelyssad)
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IV Muutetaan torjuntaelion ominaisuuksia
ja/tai kdayttotapaa

Torjuntaelion kdyttdytymisen
ohjailu epdsuoran indusoidun
resistenssin avulla?

Geenimuunnellut torjuntaeliot

Tekovalotetut kasvihuonekasvustot: torjunta-
eliciden aallonpituudesta riippuva kdyttdyty-
minen, reagointi kasveista fuleviin hajusig-
leihin?

Myés osana suo jelevaa biologista torjuntaa
Torjunta-aineita kestdvdt petopunkit

Tappamisnopeudeltaan parannetut hyénteisid
tappavat sienet, bakteerit ja virukset
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IV Muutetaan torjuntaelion ominaisuuksia
ja/tai kayttétapaa

Pankkikasvit kirvojen torjuntaelididen massakas-
vattamiseksi ruusuhuoneessa
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V kdytetadn useampia torjuntaeliélajeja yhtd aikaa

O P P T PR
vioseilidae=3 3
PEY ORI,
RUSYUSYOSSA

Sienivalmisteet
kasvustossa

Kalifornianripsidisen torjunta leikkoruusulla’



V kdytetddn useampia torjuntaelidlajeja yhtd aikaa
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Auolyszius californicus

Vihannespunkin torjunta leikkoruusulla
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Biotorjunnan edistdmiskeinot kukkaviljelyssa:
viljelijoiden ndkemykset (Dekeyzer, 2001, Saksa)

% vastaajista
Keino Menetelman | Menetelman | Menetelmaa | Menetelmaa | Yht.
omaksuneet | osaksi kokeilleet, kokeilemat-
omaksuneet | mutta siita tomat
luopuneet

Intensiivista neuvontaa 43 45 92
menetelman kayttdonotto-
vaiheessa
Intensiivistd neuvontaa myds 11 12 15
kayttoonottovaiheen jalkeen
Enemman tietoa biologisista 11 2 15
menetelmista
Biologisten menetelmien 40 90 44 26 39
luotettavuuden lisaaminen
(kayttovarmuus, teho)
Lisaa torjuntaelioiden kayton 19 16 22 26
tutkimusta
Lisaa uusia, torjuntaelididen 38 - 32 42
kanssa yhteensopivia
kasvinsuojeluaineita
Biologisten menetelmien 24 16 17 19
valikoiman laajentaminen
Torjuntaelididen hinnat 36 43 28 32 35
edullisemmiksi




